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פרק א' - תנאים כללים
1.
תאור הפרוייקט
העבודה הכלולה בהצעת מחיר זו מתייחסת לאספקה והתקנה של מערכת מזוג אויר מושלמת למבנה המשרדים עבור משטרת ישראל.

הבנין מורכב משתי קומות משרדים.
מבנה המשרדים ימוזג באמצעות מערכת מרכזית, המבוססת על מתקן מים קרים, יחידות טיפול באויר ויחידות מפוח נחשון בשטחים הממוזגים.

המערכת המרכזית תכיל 2 יחידות קירור מים עם מעבה מקורר אויר, שיוצבו על גג מבנה המשרדים, ויזינו במים קרים את יחידות הטיפול באויר ויחידות מפוח נחשון.

החימום יתקבל באמצעות גופי חימום חשמליים שיותקנו ביחידות הקצה.

מערכות מיזוג האויר והאוורור תבוקרנה ע"י מערכת בקרת מבנה, המהווה חלק מעבודה זו.

2.      הגדרות:

"קבלן": 
בכל מקום המוזכר להלן "קבלן". הכוונה לקבלן העוסק בכל העבודה הקשורה במערכת מזוג האויר המתוארת במפרט זה ובתכניות המצורפות.

"יועץ": 
בכל מקום המוזכר להלן "יועץ". הכוונה לבא כח המשרד המתכנן של העבודה המתוארת במפרט זה ובתכניות המצורפות. 

"מפקח": 
בכל מקום המוזכר להלן "מפקח". הכוונה לבא כח המזמינים המפקח על העבודה המתוארת במפרט זה ובתכניות המצורפות.
"מזמין":
בכל מקום המוזכר להלן "מזמין" הכוונה לבא כח המזמין.

3.      
 בדיקת השטח

לפני הגשת הצעתו יבדוק הקבלן את מצב השטח לוח הזמנים  והתכניות המצורפות למפרט זה - את המפרט עצמו וכן כל נתון אחר והוראות הקשורים בביצוע העבודה המתוארת להלן. בנוסף יבדוק הקבלן את ההכנות הקיימות בשלד הבנין.

הקבלן יעשה את כל הבדיקות הדרושות ויכיר את כל המתקנים והמערכות והדרכים להבאת ציוד, אחסנתו, טיפול בציוד וחומרים שידרשו לעבודתו ויכיר את כל הקשיים העלולים לנבוע בביצוע עבודתו בהתאם לכוונות המפרט והתכניות המצורפות לו.

 הקבלן יבדוק את הקשר עם קבלן הבנין ותאום העבודה.

לפני הגשת הצעתו יוודא הקבלן כי הוא מכיר ומעודכן בקשר להיקף ואופי העבודה הנדרשת ממנו ויחסה לכל שאר העבודה בבנין. לא תובא בחשבון כל אי הבנה בקשר לחומרים וציוד שיש לספקם, ועבודה שיש לבצעה ו/או קשיים בביצוע במהלך העבודה עקב אי ידיעת התנאים. לקבלן הזוכה בעבודה לא תנתן כל תוספת עבור כל סיבה של החסרה, או אי הבנה, ואשר יכול היה לבררה לפני מסירת הצעתו.

4.      
 עדיפות בין מסמכים
בכל מקרה של סתירה, אי התאמה או משמעויות שונות בין התיאורים והדרישות שבמסמכים השונים - על הקבלן להסב תשומת ליבו של היועץ ו/או המזמין לפני הגשת ההצעה או ביצועה של עבודה כלשהי ולקבל הוראות בהתאם.

מבחינת הדרישות הטכניות, תהיה עדיפות המסמכים, לפי סדר יורד:

תכניות, כתב כמויות, מפרט טכני מיוחד, מפרט טכני כללי, מפרט כללי בהוצאת הועדה הבינמשרדית המיוחדת, תקנים ישראליים.

המחיר המוצע בכתב הכמויות מתיחס לתאור העבודה ואופן ביצועה כפי שמובא בכתב הכמויות והתיאורים המשלימים במפרט.

אי ציון דרישה מסויימת בכתב הכמויות או בתכניות אין בה כדי לגרוע מהדרישה הנ"ל, בתנאי שהדרישה נקבעה באחד ממסמכי החוזה.

5.        כוונת המפרט והתכניות

כוונת המפרט והתכניות לתאר את המתקן באופן כללי. תכניות המכרז הן כלליות ודיאגרמטיות ואינן בהכרח מציינות כל פרט ופרט הדרושים להפעלה תקינה ומושלמת של המערכת.

במידת הצורך יוצאו תכניות נוספות על ידי היועץ עם התקדמות העבודה לצורך ביצוע.

על הקבלן לספק את כל העבודה, החומרים הציוד והשירותים הדרושים לשם התקנת מערכת מיזוג אויר בשלמותה, או חלקים ממנה, בהתאם למה שיוזמן אצלו, על מנת שאלה יהיו מושלמים, מוכנים לפעולה תקינה וראויים למסירה למזמינים לשביעות רצונם.

מערכת מיזוג האויר או חלקים ממנה כנ"ל אשר יספק הקבלן, תהיה מושלמת בכל המובנים לשם הפעלה וכל תוספת של חומר העבודה הדרושים לפעולתו התקינה של המתקן, יסופקו על ידי הקבלן גם אם לא הוזכרו במפרט או בתכניות במפורש, אך הדרושים לפעולתו התקינה של המתקן.

הקבלן יתכנן את כל הפרטים הדרושים עבור הציוד המסופק על ידו וכן את פרטי החיבורים השונים הקשורים בין ציודו למערכות אחרות, גם אם אלה לא יבוצעו על ידו, כגון: חשמל וכו'. על הקבלן להעביר את תכניות העבודה לפני התחלת הביצוע ליועץ לאישור.


המפרט והשרטוטים הינם לצרכי הוצאת המכרז בלבד. לפני תחילת ביצוע העבודה על הקבלן להתאימם לתנאים הקיימים בבנין. עליו לבדוק את מיקום הציוד, מערכות האינסטלציה השונות וכל פרט אחר הקשור במתקן בשלמותו. במידה שתתגלינה אי התאמות יודיע הקבלן על כך למפקח ולא ימשיך בעבודתו עד אשר יקבל הוראה על כך בכתב מאת המפקח. תשומת לב הקבלן מופנית כי ציוד הניתן לפירוק יש להעביר כאשר הוא מפורק לחלקיו.

6.         חוקים, תקנות ותקנים

כל הציוד, המכשירים וחלקי המתקן השונים ייוצרו ויותקנו בהתאם לחוקים, להוראות ולתקנות של הרשויות המוסמכות. כל החוקים, ההוראות והתקנות מטעם רשויות אלה יחשבו כחלק בלתי נפרד של המפרט הזה. 

כל החומרים והמוצרים יתאימו לדרישות התקנים הישראליים העדכניים ובהעדר תקן ישראלי הם יתאימו לדרישות של "המדריך של האגודה האמריקאית למהנדסי חימום. קירור ואיוורור" (ASHRAE) במהדורתו האחרונה, או לתקנים אמריקאיים אחרים המתייחסים לנדון ((NFPA. SMACNA.

הפרקים הבאים של "המפרט הכללי לעבודות בנין" בהוצאת הועדה הממשלתית הבין-משרדית חלים על עבודה זו. אלא אם כן נדרש אחרת במפרט ובתכניות:

פרקים 00 - מוקדמות, 07 - מתקני תברואה, 08 - מתקני חשמל, 11- עבודות צביעה, 15 - מתקני מזוג אויר.

נתגלו סתירות בין הדרישות של הרשויות או התקנים לבין אלה הכלולות במפרט זה. יביא הקבלן את הנושא לידיעת היועץ ו/או המפקח לפני תחילת העבודה. היועץ ו/או והמפקח יחליט על אופן ביצוע העבודה והחלטתו בנדון תהיה סופית ומכרעת.
7.   
  בטיחות

1. הקבלן יהיה אחראי לשמירה על כל חוקי המדינה המתייחסים לבעיות בטיחות, בטיחות אש, ועל נוהלי עבודה בטוחים ומקובלים לגבי עובדיו, קבלני משנה מטעמו ועובדיהם. 
2. בהתאם לתקנות בדבר עבודות בנייה, על הקבלן למנות מנהל עבודה מוסמך בגין העבודות המבוצעות במסגרת חוזה זה. הקבלן יודיע על כך במכתב למפקח.
3. על הקבלן להחזיק פנקס כללי ובו תירשמנה תאונות וכו' באתר העבודה. על הקבלן להודיע למשרד העבודה על התחלת ביצוע העבודות הכלולות בחוזה זה וכן יכין ויתקין את השילוט המתאים והנדרש כחוק.
4. הקבלן לא יחבר לרשת החשמל ציוד חשמל משלו. אשר לא נבדק קודם לכן על ידי חשמלאי מוסמך. כמו כן, על הקבלן לשמור על כל ההוראות הניתנות לו על ידי מהנדס החשמל של הבניין או חשמלאי הקמפוס באמצעות המפקח.
ה. 
הוראות יועץ הבטיחות תחייב את הקבלן לביצועה המיידי.

ו.
לא ישולם כל תשלום עבור ביצוע הגנות כלשהן שיידרשו על ידי גורמי הבטיחות למיניהם.

8.        הסברה ונספחים למכרז

במידה שקבלן המתכונן להגיש הצעה הינו בספק בקשר לפירוש האמיתי של כל חלק שהוא בתכניות במפרט, ו/או בכל חלק אחר של מסמך רלבנטי, עליו להגיש ליועץ בקשה בכתב לשם פירוש. באם הפירוש כרוך בשינוי מהותי שעל כל הקבלנים המשתתפים במכרז לדעת, בקשה כזאת תוגש בכתב, ליועץ, 14 יום לפני מועד הגשת המכרז. כל פירוש שיעשה לתכניות, למפרט ו/או לכל חלק אחר של מסמך רלבנטי יהיה בצורת נספח המופץ על ידי היועץ. העתק של הנספח ישלח לכל קבלן המשתתף במכרז.

כל נספח שיוצא בעת הוצאת המסמכים למכרז יהיה כלול בהצעה, ובעת מסירת העבודה לקבלן הזוכה במכרז יהיה חלק מהמסמכים הרשמיים של ההזמנה, ו/או החוזה.

9.     הגשת תחליפים לחומר ולציוד במכרז
במידה שהקבלן יהיה מעונין להגיש הצעת מחירים לציוד אלטרנטיבי, הוא רשאי לעשות זאת בתנאי שהוגשו כנספח ובנוסף לציוד הבסיסי שבמכרז.

הקבלן המגיש בהצעתו תחליפים חייב לציין את התחליף, שם היצרן וכל הנתונים הטכניים המלאים שלו במדוייק, בגוף המכרז.

לא ציין הקבלן שם יצרן התחליף וסוג הציוד במכרז רואים אותו כמחוייב לעמוד בדרישות המכרז הבסיסיות.

הקבלן המגיש בהצעתו תחליפים חייב לציין את התחליף, שם יצרנו וכל הנתונים הטכניים שלו, הסבר למהות השוני והן את ההפחתה או העליה מהמחיר הבסיסי של הצעתו.

חומרים או ציוד תחליפי. המוצעים ע"י הקבלן, חייבים לעמוד בכל הדרישות, כגון: טיפוס, טיב, הספק ופעולה כפי שנדרש במכרז הבסיסי.

קבלת כל תחליף שהוא, או חלק ממנו חייבת באישור היועץ ו/או המזמין. החלטתו בנדון תהיה סופית. בכל מקרה אשר בו יתברר כי הציוד המוצע על ידי הקבלן הזוכה בעבודה אינו תואם את הדרישות המוזכרות במפרט זה, יחוייב הקבלן לשאת בכל ההוצאות בהחלפת ציודו, לציוד מתאים כפי הנדרש, והעומד בתנאי המפרט הבסיסי.

לאחר חתימת החוזה עם הקבלן הזוכה במכרז לא יורשו כל תחליפים אלא אם כן יקבלו אישור מיוחד בכתב, ומראש, מהיועץ והמזמין.

10.       קבלני משנה

הקבלן אינו רשאי להעסיק קבלן משנה או למסור לו עבודה מבלי שקבלן המשנה יאושר מראש בכתב על ידי המפקח היועץ והמזמין.

עובדי הקבלן למקצועות הנ"ל יחשבו לקבלני משנה לצורך אישורים.

המפקח והיועץ רשאים, לפי ראות עיניהם, להתנגד או לאשר קבלן משנה זה או אחר, או אפילו לפסול את כולם ללא נתינת נימוקים, גם לאחר שהלה התחיל בעבודתו ואין הקבלן רשאי להתנגד לכך. 

ההסכמה לקבלן משנה זה או אחר אינה פוטרת את הקבלן מאחריות לגבי חלקו בעבודה אשר בוצעה ע"י קבלן המשנה ו/או החומרים אשר השתמש בהם. כמו כן אחראי הקבלן עבור ביטוח קבלן המשנה ועובדיו ומילוי כל הדרישות והתנאים הסוציאליים החלים עליהם.

11.      פסילת הצעות


   המזמין שומר לעצמו את הזכות לדחות כל הצעה שהיא, או את כל ההצעות גם יחד,   

            ולמסור את עבודת המכרז לפי שיקול דעתו.

12.      רשיונות ואישורים

הקבלן יהיה אחראי לקבלת כל האישורים הדרושים לעבודת מיזוג האויר והאוורור שבמפרט זה, וכן יסדיר את כל הביקורות הדרושות על ידי הרשויות המוסמכות השונות, ויספק למזמין את כל התעודות הדרושות כהוכחה שעבודתו בוצעה בהתאם לכל התקנות החלות על עבודתו.

כמו כן ידאג הקבלן לכל רשיונות היבוא בכדי להבטיח שכל הציוד והאביזרים הטעונים רשיון יבוא יגיעו בזמן. הקבלן ימסור למפקח פרטים על מועד אספקת הציוד ו/או כל פרטים אחרים העלולים להשפיע על מהלך התקדמות העבודה.

13.      בדיקות ועבודות תיאום

לפני ביצוע העבודה יבדוק הקבלן בהתאם לתכניות את מקום העבודה ויבטיח התקנת ציודו בתיאום מלא עם התכניות הארכיטקטוניות, החשמל והסניטציה ולפי תנאי המקום ועם כל יתר העבודות הנעשות בבנין.

על הקבלן לתאם את לוח הזמנים עם כל המקצועות האחרים בבנין כדי להבטיח סיום העבודה בזמן.
על הקבלן לספק את כל הפרטים הדרושים לקבלנים של המקצועות האחרים בבנין ולשתף עימם פעולה על מנת למנוע הפרעות או דיחוי בסיום העבודה בזמן.

תשומת ליבו של הקבלן מופנית לכך שעליו להתרות בכל מקום שבו יש להכין מעברים/שרוולים/פתחים בין שהעבודה כבר בוצעה עד חתימת חוזה זה ובין שהעבודה תתבצע אחרי חתימת החוזה.

14.    אי התאמות

לפני ביצוע העבודה יודיע הקבלן בכתב למפקח וליועץ על כל המכשולים בדרך הביצוע. כל עבודה שתבוצע על ידי הקבלן ואשר תגרום להפרעות הן בהתאמה לתכניות והן בביצוע העבודות של אחרים, תחולנה ההוצאות עבור השינויים על הקבלן בהתאם להוראות היועץ ו/או המפקח. בכל מקרה של אי התאמה בין התכניות והמפרט תהא החלטת היועץ פוסקת באשר למובן והתוכן הנדון.

במקרה של חילוקי דעות בין הקבלן לבין המפקח ביחס לטיב העבודה, איכות החומרים ו/או הציוד, או ביחס לפירוש הנכון של כל המפורט במפרט ובתכניות, או ביחס לכל פרט טכני אחר, תקבע החלטתו של היועץ בלבד.

15.    תכניות עבודה, שינויים ואישורים
א.
על הקבלן לקבל אישור מאת היועץ והמפקח בטרם יזמין חומרים או ציוד. על הקבלן להגיש למפקח תוך שבועיים מיום מתן ההוראה לביצוע העבודה את רשימת החומרים והציוד אשר הינו מתכוון להזמין.


רק לאחר אישור הרשימה רשאי הקבלן להזמין את הציוד והחומרים.


לפני הכנת והגשת תכניות העבודה לאישור היועץ והמפקח יבקר הקבלן במקום העבודה ויהיה מעודכן ומשוכנע שמידות הציוד אשר פרט בתכניותיו יתאימו לגודל הפתחים הגמורים בהתאם לתכניות הארכיטקטוניות ואשר עלולים להיות קיימים עם העברת ציודו למקום העבודה. ציוד או חלק ממנו אשר יועבר למקום העבודה ואשר ידרוש שינוי הפתח הקיים, יבוצע שינוי זה על חשבון הקבלן בלבד. אישור המפקח על תכניות העבודה של הקבלן אינו מהווה בשום פנים הוכחה להסכמת המפקח לשינוי פתחים מתוכננים ו/או קיימים , אלא אם ציין זאת במפורש על גבי תכנית העבודה המאושרת על ידו, והמאושרות ע"ח מי יבוצעו השינויים הנ"ל.


הקבלן יקח בחשבון מראש שמידות הפתחים המפורטות בתכניות הארכיטקטוניות לא כוללות את המשקופים השונים אשר מקטינים את הפתחים בהתאם.


כמו כן יבדוק יסמן ויתאם הקבלן את החורים. השרוולים והמעברים בתקרות, קורות וקירות, הקיימים בשטח והמתוכננים בעתיד וייודא התאמתם.


הקבלן יסמן את כל החורים, השרוולים והמעברים הקיימים והנדרשים בתוכניות העבודה שהוא מגיש.

ב.
 על הקבלן להגיש לאישור היועץ והמפקח תכניות עבודה של מתקני הקירור, צנרת, תעלות, פיקוד, חיווט חשמלי, חיבורי חשמל, תכניות בסיסים, דפי קטלוגים המתארים את הציוד, העמדת ציוד חדרי מכונות לוחות זמנים וכל פרט אחר כפי שידרש על ידי היועץ והמפקח.

ג.
כל התכניות, דפי הקטלוג וכו' המוגשים לאישור יהיו מסומנים בהתאם ליעודם ושימושם. אינפורמציה שהיא כללית ולא מותאמת במיוחד לפרוייקט זה לא תתקבל.

ד.
הקבלן יהיה אחראי לכמויות הנכונות, המידות ופרטי הביצוע אפילו אם לא סומנו במיוחד על ידי היועץ המפקח שאשר את תכניות העבודה, אך דרושים לפעולה תקינה וסדירה של מערכות מיזוג האויר.

ה.
במקרה שהקבלן מציע בתכניות העבודה שינויים, עליו לסמן שינויים אלה ביחד עם הסיבות להצעת השינוי. לא יבוצע שום שינוי אלא באישורו בכתב של המפקח. המפקח יחליט לפי ראות עיניו אם להעביר שינוי זה ליועצים השונים ולאדריכל, או יקבע בעצמו את השינוי ויאשרו במקום בכתב, עם העתק לכל היועצים, אין אישור זה מהווה לכשעצמו אישור תשלום כלשהו.

ו. 
אין להתקין חומרים וציוד טרם שנבדקו ואושרו על ידי היועץ והמפקח. במקרה שהקבלן התקין חומרים וציוד לפני שקיבל שקיבל אישור, יהיה עליו להחליפם לפי הוראות המפקח במקרה שידרש, ללא תוספת תשלום. 

ז.
על הקבלן להכין תוכניות עבודה מפורטות המפרטות את דרישות הבנין כמו בסיסים פתחים מעברים דרישות ניקוז והזנות חשמל. 

ח.
כל תכניות העבודה, רשימות הציוד, דפי קטלוגים וכו' - יוגשו ליועץ ב-4 העתקים לפחות. עותק מאושר אחד יועבר ע"י הקבלן למפקח הבנין יחד עם סט תוכניות מעודכנות בהם הכנסו כל השינויים שנדרשו ע"י היועץ.

16.    הגדלה/הקטנה ושינויים בהיקף העבודה:


במידה שהקבלן הזוכה במכרז יתבקש להגדיל/להקטין ו/או לבצע שינויים בהיקף העבודה אין הוא רשאי לדחות מילוי הדרישה.


המזמין שומר לעצמו את הזכות להגדיל או להקטין את הכמות של כל סעיף בכתב הכמויות, ללא כל הגבלה ו/או לספק בעצמו חלק או חלקים מהסעיפים בכתב הכמויות ולא תעמוד לקבלן כל זכות לקבלת תשלום כלשהו בגין זאת.


חישוב מחירי היחידה לביצוע עבודות נוספות נדרשות הדומות לאלה אשר הוצעו על ידי הקבלן בהצעתו הבסיסית, יעשה בהתאם למחירי היחידות אשר ינתנו על ידו בכתב הכמויות.


חישוב מחירי היחידה לביצוע עבודות שלא כללות בהצעתנו הבסיסית, יעשה לפי מחירי מכרזים בתקופה המדוברת.


מדידת העבודה הנוספת תעשה בהתאם למפורט בכתב הכמויות.


אם יתבקש הקבלן הנ"ל להגדיל את היקף הציוד, המחיר יחושב באופן יחסי.


תחושב גם במחירי החריגים ההנחה היחסית שניתנה על ידי הקבלן עבור אותו סעיף בכתב הכמויות.


בכל מקרה חייב הקבלן להגיש הצעת מחיר לפני שתאושר לו ההגדלה על ידי המזמין.

17.     טיב החומרים והעבודה

כל החומרים והאביזרים יהיו חדשים ומאיכות הטובה ביותר ויצויידו בתעודות בדיקה של מכון התקנים הישראלי, או מוסד אחר שיאושר ע"י היועץ ו/או המפקח, המאשרות את תקינותם והתאמתן לתקן הנדרש.  

המפקח רשאי לדרוש מהקבלן או להזמין בעצמו, בדיקות להוכחת טיב העבודות והציוד שהקבלן מספק ו/או בונה.

כל הבדיקות יעשו על חשבון הקבלן.

העבודה המבוצעת תהיה ברמה גבוהה ולשביעות רצונו היועץ והמפקח. העבודה תבוצע בהשגחה מספקת למניעת הזנחות ושגיאות תוך מהלך העבודה. כל חומר פגום ו/או ביצוע לא ראוי לשמו, יסולקו מיד עם הוראת היועץ ו/או המפקח ויושלמו על ידי חומר וביצוע בהתאמה לכוונה ולתוכן התכניות והמפרט, ללא כל תשלום נוסף.

הקבלן יקח בחשבון שנדרש לספק את החומרים והציוד הטובים ביותר במינם. לא תאושר לקבלן שום תוספת מחיר עבור דרישת היועץ ו/או המפקח לאספקת חומרים ו/או ציוד מיצרן מסויים אחר מזה שהוצע על ידי הקבלן.

18.       דוגמאות של חומרים וציוד
לאחר מסירת ההזמנה על העבודה שבמפרט זה, יגיש הקבלן ליועץ, לארכיטקט ולמפקח לשם אישור, דוגמאות של החומרים והציוד כפי שידרש, דוגמאות שאושרו ישארו בידי המאשרים עד לאחר קבלת המתקן.

19.       אחסנת חומרים וציוד 

א.
הקבלן יאחסן באופן נאות בבית המלאכה שלו את הציוד המאושר לבנין עד להובלתו לבנין.


לאחר ההובלה יציב הקבלן את הציוד במקומו הקבוע או במקום זמני לפי הוראת המפקח. בכל מקרה הציוד יאוחסן באופן נאות למניעת פגיעה בציוד.


מקום האחסון יתואם עם המפקח למניעת הפרעה ליתר העובדים בבנין, ולמניעת העמסת יתר.

ב.    הקבלן יבנה על חשבונו מחסן בקירבת המבנה או בתוכו לפי תאום עם המפקח . ובו יאחסן מלאי של כל הציוד והחומרים הדרושים לעבודתו השוטפת.


לא תתקבל טענה של מחסור בחומרים או אביזרים שיפגעו בלוח הזמנים של העבודה.

 20. 
העברת חומרים וציוד:

על הקבלן לבדוק את דרכי הגישה שבהן יהיה עליו להעביר את הציוד. במידה שתנאי המקום ידרשו זאת, יהיה עליו להביא את הציוד מפורק לאתר, ארוז כיאות, בצורה שתאפשר הכנסת הציוד למקום המיועד.

לא יועבר ציוד למקום ההתקנה טרם שנבדק במקום היצור ונתקבל על ידי היועץ ו/או המפקח.

לא יועבר ציוד מאושר למקומו טרם שנתקבל אישור להעברתו על ידי המפקח.

21.  
הגנה על המתקן, החומרים והציוד: 

במשך כל תקופת הביצוע על הקבלן להגן על המתקן ו/או כל חלק ממנו כנגד פגיעות אפשריות העלולות להגרם תוך כדי תהליכי העבודה המבוצעים על ידי הקבלן ועל ידי גורמים אחרים.

במידה שיגרם נזק כלשהו למרות אמצעי ההגנה. הנזק יתוקן על ידי הקבלן ללא כל תשלום מצד המזמין.

כל הציוד שיובא יאוכסן ויורכב במקום יוגן בעטיפת ברזנט או פלסטיק. הקבלן יהיה אחראי לניקיון מוחלט לציוד במשך כל תקופת ההתקנה ועד לקבלת המתקן על ידי המפקח.

פתחים בצנורות ותעלות אויר יסגרו תוך מהלך ההתקנה.

22. 
פתחים, מעברים, תליות וחציבה.

בדרך כלל יסופקו הפתחים והמעברים הדרושים להצבת והתקנת הציוד, הצנרת והתעלות של המתקן למיזוג אויר, ע"י קבלן הבנין, אלא אם צויין אחרת במפרט ו/או בתכניות.

פתחים במחיצות גבס ו/או בניה, למעבר צנרת ולמעבר תעלות או לקביעת מפזרי מזוג אויר, יבוצעו ע"י הקבלן כולל הצבת המסגרות והשרוולים ותיקונים במחיצות לאחר הצבתן.

תוך שבועיים מיום קבלת ההזמנה על העבודה או מתן הוראה על התחלת העבודה, חייב הקבלן לבקר במקום העבודה, לבדוק, לוודא ולהורות למפקח על הבניה במקום על השארת הפתחים והמעברים המתאימים להכנסת הציוד. במידה שלא תמסרנה הוראות מתאימות בזמן הנקוב ויהיה צורך בפריצות, יחוייב הקבלן בכל ההוצאות הכרוכות בעבודות הפריצה והתיקון. כמו כן ידרוש הקבלן מהארכיטקט והמפקח על הבניה את כל הפתחים והמעברים הנוספים והיסודות הדרושים.

לפני הצבת חלקי הבנין בהם הם נדרשים, יספק ויקבע במקום את כל השרוולים, המתלים, התמיכות, העוגנים והחיזוקים הנדרשים לעבודתו, ללא הפרעה למוטות הזיון בעמודים, קירות ותקרות.

לשם כך יגיש הקבלן בהקדם לאישור היועץ, הארכיטקט והמפקח תכניות מפורטות של כל הפתחים, המעברים, היסודות וכו', לציודו ויספק את חומרי הבידוד האקוסטיים כפי שנדרש בהמשך המפרט והתכניות. במידה שפרטים אלה לא ימסרו בזמן הנקוב או שיהיו בלתי מדוייקים יחצבו הפתחים הדרושים על ידי קבלן הבנין ועל חשבון הקבלן.

קבלן הבנין יתקין את התבניות הדרושות לפי תכניות הקבלן ויצוק את הבטונים. מחובתו של הקבלן להציב את מסגרות הברזל לבסיסים וחומרי הבידוד האקוסטיים. וכן לקבוע את ברגי החיזוק.

מחובתו של הקבלן לפקח על כל עבודות ההכנה והפעולות הנ"ל.

פעולות חציבה זעירות הדרושות לשם התאמה למעברים כל שהם, יעשו על ידי הקבלן, אך בשום פנים ואופן לא תעשה חציבה בחלק מוגמר של הבנין. הקבלן יחוייב בכל נזק שיגרם מחציבה בלתי נכונה.

כל המעברים להתקנת תעלות ו/או צנרת בקירות בנויים יעשו על ידי הקבלן. על הקבלן לגמור את התקנת תעלות האויר בתיאום עם כל יתר העבודות האחרות בבנין, ולאפשר לטייחים להתקדם בעבודתם. במידה שכתוצאה מפיגור בהרכבת התעלות תתעכב עבודת הטיח - תבוצע עבודת האטימה והטיח בנפרד על חשבון הקבלן.

23.      לוח זמנים, תיאום וביצוע העבודה:

הקבלן יגיש לאישור היועץ ו/או המזמין עם חתימת החוזה לוח זמנים מפורט לביצוע העבודות הכלולות במפרט זה ובתכניות, לוח הזמנים יוכן בשילוב ובתיאום עם המזמין.

בנוסף לכך מתחייב הקבלן לבצע את עבודתו תוך שילוב ותיאום מלא עם קבלן הבנין ומבלי לגרום להפרעות כלשהן במהלך התקין של עבודת הציוד והמתקנים בבנין ומבלי לפגוע פגיעה כלשהי בהם. פיגור בביצוע העבודות בהתאם ללוח הזמנים לא יקנה לקבלן זכות לתבוע שינויים בלוח הזמנים ו/או תשלומים נוספים עבור התייקרויות.

המפקח רשאי, במהלך העבודות לדרוש מהקבלן לבצע שינויים בלוחות הזמנים. כדי להתאימם להתקדמות הבנין הכללית או לקדם ביצוע חלקי מערכת שונים והקבלן ישנה ויקדם את עבודותיו בהתאם להוראות המפקח, ללא כל זכות לתביעות כלשהן.
הקבלן לא יהיה רשאי לתבוע כל תשלום נוסף, אם כדי למלא את הוראות לוח הזמנים יהיה עליו לעבוד שעות נוספות או בלילה.

24.      יסודות
הקבלן יגיש שרטוטי עבודה מושלמים עבור היסודות הדרושים לציוד בהתאם  לדרישות יועץ האקוסטיקה וכנדרש במפרט זה ובתכניות המצורפות ובהמלצות יצרני הציוד.

קבלן הבנין יבצע את היסודות בהתאם לתוכניות הקבלן אשר אושרו על ידי היועץ, המפקח ומהנדס הקונסטרוקציה, אך ביצוע זה יעשה תחת השגחתו ועל אחריותו של הקבלן.

תכניות העבודה של היסודות תוגשנה על ידי הקבלן לאישור היועץ תוך שבועיים מיום קבלת ההזמנה של העבודה.

כל הציוד המשמש את מתקן מיזוג האויר יוצב על גבי יסודות מבטון מזויין, או כפי קבועים או צפים בהתאם לסוג הציוד.

25. 
מניעת רעש ורעידות 


הקבלן יוודא שכל ציוד שיסופק או יותקן במסגרת עבודה זו, לא יגרום לרעש ולרעידות בלתי סבירים במבנה כולו, לרבות בחדרי המכונות ובמיוחד במגורי השכנים.

הקבלן יבודד את חלקי המערכת השונים בעזרת קפיצים וחומר בידוד אקוסטי, במטרה למנוע העברת רעש ורעידות לשאר חלקי הבנין, מתקן שיגרום לרעש ו/או לרעידות בחלק כלשהו של הבנין, שיחשבו לבלתי נסבלים או מטרידים, בהתאם לחוקים ולתקנות יועץ האקוסטיקה או בלתי רצויים בעיני היועץ ו/או המפקח, לא יתקבל במקרה כזה יערוך הקבלן, על חשבונו ובאישור המפקח, את השינויים הדרושים כדי להבטיח פעולה שקטה כגון בידוד הציוד, איזון מפוחים, התקנת בולמי זעזועים, משתיקי קול וכו', הקבלן יתכנן את יסודות הציוד ותמיכתו באופן שיבטיח בידוד המתקן מהמבנה, מבחינת העברת רעש ורעידות, כל בולמי הרעידות במערכת יהיו מתוצרת MASON או VIBRATION MOUNTINGS או שווה ערך מאושר.

תעלות וצנורות יצויידו בחיבורים גמישים, למניעת העברת רעידות לבנין, בחיבורים לכל חלק של ציוד, בין תמיכת התעלה לתעלה עצמה יותקן פס ניאופרן בעובי 5 מ"מ. במתלים בצנרת יותקן שרוול ניאופרן בין המתלה לצנור, בעובי 5 מ"מ.

החיבורים הגמישים יהיו מבד שימשונית, או מניאופרן, בעובי 2 מ"מ לפחות, אטומים למעבר מים ואויר ובאורך מינימלי של 20 ס"מ, חיבורים גמישים לצנורות יהיו באורך 60 ס"מ לפחות בעלי גל כפול.

בולמי הרעידות האורגינליים ליחידות השונות יהיו בהתאם להמלצת יצרני הציוד ובאישור היועץ.

מעברי התעלות והצנרת דרך גגות וקירות יהיו דרך שרוולים ופתחים שיוכנו מראש. הקבלן ימלא את המרווח בין השרוול לתעלה בצמר זכוכית דחוס ומריחה של מסטיק אלסטי בעובי  1-2 ס"מ משני צידי הקיר לפי פרט מאושר. כל החומרים יהיו עמידי אש.

צנרת המים בחדר המכונות ועל הגג תופרד מהמבנה למניעת העברת רעידות למבנה.

בציוד חיצוני של מערכת מזוג האויר ינקטו אמצעי השתקה מיוחדים - הם יצויידו במשתיקי קול ביניקה ובסניקה, ויצבעו מבפנים בצבע מונע רעידות, כנדרש במסמכים. 

כל מערכת מזוג האויר לא תגרום לרמת רעש בחדרי ישיבות העולה על      dba 35, ובשאר הבנין  dba 42. המדידה במרחק 1.5 מ' מהמפזרים.
רמת הרעש של ציוד ובמיוחד ציוד המותקן חיצוני תעמוד בדרישות התקנות למניעת מפגעים (רעש בלתי סביר).

רמת הרעש של יחידות קירור המים לא תעלה על  dba 58 במרחק 10.0 מ'.

רמת הרעש של ציוד על הגג, יחידות טיפול באויר ומפוחים לא תעלה על dbA 65, במרחק 1.5 מ'. המשאבות יותקנו ע"ג בסיס אינרטי.

הקבלן יגיש בכתב את הסתיגותו בזמן מילוי המכרז, במידה ולא יוכל לעמוד ברמות הרעש הנדרשות.

26.    התחברויות לניקוז

על הקבלן לבדוק את סידורי הניקוז המיועדים למערכת מזוג האויר והמבוצעים ע"י קבלן האינסטלציה. על הקבלן לתאם את המיקום והגובה המדוייקים של ההתחברויות עם המפקח וקבלן האינסטלציה..

הקבלן יפקח על ביצוע נכון של ההתחברויות ויהיה אחראי לנ"ל ויבצע את ההתחברות לניקוז שהוזן ע"י אחרים.

27.     תכניות חשמל

הקבלן יכין ויספק בהקדם ולשם מניעת עיכובים, תכניות עבודה דיאגרמטיות מפורטות לאינסטלציה החשמלית, לחיבור מנועים, מתנעים, אביזרי וויסות, נורות ביקורת, חיבורי פנים וכו' - וימסרם בצירוף רשימה המכילה את שם היצרן והטיפוס של אותם מוצרים שעליו לספק. תכניות אלה יוגשו לאישור מוקדם לפני הביצוע.

הקבלן רשאי להתחיל בעבודתו רק לאחר שקיבל אישור על התכניות הנ"ל מאת היועץ והמזמין. 

28.      גישה 


על הקבלן להרכיב את המתקן כך שיבטיח גישה נוחה אל כל חלקי הציוד המותקנים על ידו, כגון: מסננים, מנועים, שסתומים, לוחות בקרה וכו' - לשם טיפול, אחזקה ותיקונים.


בכל מקרה אשר מבנה הבנין והגמר הפנימי מונעים גישה חופשית לחלקי הציוד, יודיע הקבלן על כך ליועץ ולמפקח בטרם יתקין את הציוד. לא יעשה הקבלן שינויים מהותיים ללא אישור מוקדם מהמפקח.


מחובת הקבלן לאפשר ליועץ ולמפקח גישה חופשית באתר ובבתי המלאכה לצרכי ביקורת, בכל עת, ולכל העבודות המבוצעות על ידו. 

29.       השגחה והתקנה

על הקבלן להעסיק מנהל עבודה מסוג מעולה עם ידע ונסיון אשר יפקח בקביעות על התקנת המתקן, וכן צוות עובדים מנוסה הנדרש לפריקה, הובלה, סבלות, הרכבה, התאמה, הפעלה, בדיקה ויסות וכו' במתקן.

מנהל העבודה ימצא במקום העבודה כל תקופת ביצוע המתקן, ישגיח בקביעות על אופן הביצוע הנכון וישמש בא-כוחו של הקבלן כל הוראה שתמסר למנהל העבודה מהמפקח תחייב את הקבלן במסגרת עבודתו אשר קיבל על עצמו לבצע.

30.      סילוק שיירים ולכלוך 


הקבלן ידאג לסילוק שיירים ונפל ממקום העבודה תוך מהלך עבודתו ועם סיום העבודה ישאיר את המקום נקי לחלוטין. על הקבלן לנקות באופן יסודי את כל חדרי המכונות ומקום עבודתו לשביעות רצונם המלאה של היועץ והמפקח.

חומרים ופסולת אשר המפקח לא ימצא להם שימוש חוזר למזמין. יישארו רכוש הקבלן והוא יהיה חייב לפנותם מאתר המבנה. פינוי החומר מהאתר יהיו על חשבון הקבלן.
פינוי כל הפסולת יעשה לאתר פסולת רשמי, תעודה תסופק למפקח.

31.     הפעלה זמנית של ציוד

ציוד אשר יהווה חלק קבוע במתקן לא יופעל בזמן בדיקתו הראשונית ללא אישור המפקח. על הקבלן לדאוג שכל המסננים הן במערכת האויר והן במערכת הפריאון, יהיו חופשיים מלכלוך בעת מסירת המתקן. על הקבלן להשתמש בתקופת הניסויים של המתקן במערכות סינון זמניות שתוחלפנה עם סיום הבדיקות למערכות נקיות וסופיות.

32.     עדכון תכניות

עם סיום העבודה ולפני מסירתה הסופית למזמין, על הקבלן למסור למזמין מערכת תכניות ושרטוטים מושלמות ומעודכנות של העבודה כפי שבוצעה למעשה. לצורך זה ישמור לעצמו הקבלן באתר מערכת תכניות אחת אשר יסמן עליה כל שינוי שיבוצע תוך כדי העבודה.
תכניות העדות יוכנו באמצעות תוכנת "אוטוקד", על בסיס תכניות היועץ. הקבלן ימסור, יחד עם תיק המתקן, דיסק המכיל את קבצי תכניות העדות.

עדכון התכניות יכלול סימון כל השסתומים ואביזרי צנרת ופקוד לפי השילוט/מספור באתר.

33.     שילוט וסימון 


הקבלן יספק ויתקין שלטים ברורים עבור כל אביזרי הציוד הראשיים, כגון יחידות קירור, מזגנים, מפוחים, צנרת וכו'.

השלטים יהיו ע"ג שלט עשוי חומר פלסטי בעל 3 שכבות "סנדויץ", בעל צבע רקע בהיר אשר יבחר לפי דוגמאות שתוגשנה ע"י הקבלן לאישור היועץ. אותיות השלט תהיינה בגודל הניתן לקריאה ברורה ממרחק 5 מטר לפחות. כל שלט ישא את שם היחידה ואת מספרה כפי שהיא מופיעה בסכימות ושאר הפרטים העיקריים של היחידה. כל האביזרים כגון שסתומים, ברזים ומנועים וכו', - יסומנו ע"י תגי מתכת חתומים. כל הצנרת תסומן באופן ברור ומאושר ע"י היועץ ו/או המזמין כך שניתן יהיה לדעת את יעודה ואת כיוון הזרימה בה.

לפי דרישה יספק הקבלן תכניות צנרת הגז וכן את תכנית החשמל והפיקוד על לוח הנתון במסגרת עץ וכיסוי זכוכית לתליה בחדר המכונות. בתכניות אלו יסומנו מספרי אביזרי הצנרת הנ"ל.

הנ"ל יסופק בנוסף לחומר ההסברה לתפעול ואחזקה המפורט להלן.

34.     הדרכה
לפני מסירת המתקן ידריך ויורה הקבלן למפעיל המתקן מטעם המזמין את כל הנדרש להפעלה ואחזקה תקינה של המתקן. תקופת הדרכה של שבועיים לפחות תובטח לאחר גמר העבודה והפעלת המתקן בכל אחת משתי תקופות השנה. תקופת ההדרכה לא תהיה רצופה, אלא תחולק בין התקופות, להפעלה לעונת הקיץ ולהפעלה לעונת החורף.

תקופת ההדרכה לא תהיה בזמן הפעלת המתקן לצרכי ויסות אלא לאחריה. תקופת 
ההדרכה שבאותה העונה תהיה רצופה ועל ידי בעל מקצוע מסוג מעולה.

35.     תיקי הסבר לתפעול ואחזקה
לפני מסירת המתקן יכין וימסור הקבלן למזמין ארבעה תיקים המכילים כל אחד חומר להסבר מלא לתפעול ואחזקה של המתקן על כל חלקיו.

כל תיק יכיל את החומר הבא כשהוא מודפס ומכורך:
1. תוכן עניינים.

ב. 
תיאור המתקן, כולל הוראות הפעלה ואחזקה, הוראות טיפול מונע כפי שנדרש ע"י יצרן הציוד, טיפולים תקופתיים וכו'.

ג.   רשימת ציוד וחלקי חילוף, עם מק"ט יצרן, כתובת ומספר טלפון.

ד.
קטלוגים של הציוד.

ה.
מערכת תכניות מעודכנות של המתקן.

ו. 
מערכת תכניות עבודה מאושרות של המתקן, מודפסות על ניר, ובקבצים על גבי דיסק, 
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ז.  מערכת דיאגרמות של המתקן.

ח.  דו"חות הפעלה וויסות של המתקן.

ט.  טבלת סימון של המנועים השונים במתקן, עם ציון עבור כל מנוע את הספק 

           המנוע, אמפרז' נומינלי ואמפרז' בעומס, וכיוון בטחונות ליתרת זרם המתנע.

י.   טבלת סימון של אביזרי הפיקוד והבטיחות עם ציון הכיול של כל אחד מהאביזרים הנ"ל.

יא. טבלת סימון של אביזרי המדידה עם ציון הקריאה של כל אחד מהאביזרים.

יב.
העתק מכתב מטעם נציג המזמין המאשר כי ניתנה לו הדרכה מלאה בקשר לתפעול ואחזקת המתקן, וכל האינפורמציה המופיעה בתיק וזו אשר נמסרה בע"פ, ברורה ונהירה לו.

יג.
דו"ח בדיקת מתקן החשמל ע"י בודק מוסמך.

יד. העתק אישור מכון התקנים לכל החומרים שנעשה בהם שימוש למעט מתכות וכל אישור נוסף שידרש במהלך העבודה.

טו. אשור מכון התקנים לביצוע העבודה לפי ת"י 1001. 

36.     אחריות על נזקים

הקבלן יפעל כקבלן עצמאי העובד על חשבונו, אחריותו וסיכונו העצמי והוא בלבד יהיה אחראי וישא בכל ההוצאות של כל נזקים חבלות, תאונות אשר יגרמו, אם יגרמו, כתוצאה או בקשר עם העבודות לפי מפרט זה, הנעשות על ידו ו/או על ידי עובדיו לכל אדם ו/או רכוש.

37.     נזקים לעובדים

הקבלן מתחייב לשלם כל דמי נזק או פיצוי המגיעים עפ"י דין לעובד או לכל אדם אחר הנמצא בשירותו של הקבלן, כתוצאה מתאונה או נזק כלשהו תוך כדי ביצוע העבודות.

38.     קבלת המתקן


עם גמר העבודות הכרוכות בהתקנת מיזוג האויר וקבלת מתקן החשמל ע"י חברת החשמל, וע"י בודק חשמל מוסמך יחל הקבלן בהפעלה נסיונית של המתקן.


על מועד התחלת פעולת הבדיקה וההפעלה הנסיונית יודיע הקבלן בכתב ליועץ, למפקח ולמזמין.


קבלת המתקן תעשה:

 א. רק לאחר הודעה בכתב מקבלן מזוג אויר שהמתקן מוכן למסירה.

 ב.  רק לאחר מסירת תיקי מתקן כולל דוחות ויסות מלאים.

 ג.  רק לאחר הפעלת המתקן בשלמותו במשך תקופה של 14 יום.


 אין הקבלן רשאי לסרב להפעלת חלקים של המתקן לפני הפעלה סופית, במידה שידרש    לכך, ולפני התחלת תקופת האחריות.

המתקן יתקבל על תנאי לאחר הקבלה הראשונית של הקבלה הסופית לאחר קבלה נוספת     בעונה הבאה. הכוונה לבצע קבלה נוספת בשיא קיץ בבנין מאוכלס באופן מלא. 

39.   אחריות ושירות 

א.
הקבלן יתן אחריות מלאה כי המתקן שהותקן על ידו משוחרר מכל פגמים הן בטיב הביצוע והן באיכות החומרים,. וכי אופי הפעולה וההספק של הציוד הינם בהתאם לנדרש במפרט זה ובתכניות המצורפות.

ב.
הקבלן יהא אחראי במשך תקופת האחריות, תקופת הבדק, החל מיום קבלת המתקן ע"י המזמין, לפעולה תקינה של המתקן ובמקרה של קלקול, פגם, ליקוי ו/או פעולה בלתי תקינה של המתקן, מתחייב הקבלן לבצע על חשבונו את כל התיקונים הדרושים לרבות החלפת מכונות, חומרים וציוד, וכל חלק מהם. הקבלן מתחייב לבצע את כל העבודות הנ"ל לפי דרישתו הראשונה של היועץ ו/או המפקח.


משך תקופת האחריות 24 חודשים.

ג.
הקבלן מתחייב להיענות לקריאת שרות שתתקבל עד 09:00 באותו היום, וקריאת שרות אחרי 09:00 תוך 24 שעות, ולבצע את התיקון תוך הזמן הקצר ביותר, תוך הפרעה מינימלית של עבודת המתקן. אם הקבלן לא יתקן את הפגמים או הקלקולים תוך זמן סביר ולא יאוחר משבוע מתאריך הודעת היועץ או המפקח - יוכל המזמין לעשות זאת על חשבון הקבלן, ולתבוע את הוצאות התיקונים בהתאם לחשבונות מאושרים ע"י היועץ והמפקח ו/או באופן אחר.


קריאת שירות לתקלה המשביתה את המערכת תענה מידית תוך 4 שעות. 

ד.
במקרה של קלקול, פגם, ליקוי ו/או פעולה בלתי תקינה של המתקן כולו או חלק ממנו, רשאי היועץ, לפי שיקולו הוא, להאריך את תקופת האחריות עבור המתקן כולו או חלק ממנו למשך תקופה של שנתיים מיום קבלתו מחדש של המתקן או חלק ממנו לאחר התיקון על ידי הקבלן. 

ה.
האחריות כוללת מתן שירות מונע לכל אלמנטי המתקן ללא יוצא מהכלל. השירות יתבטא, בין היתר, בעבודות השונות כמפורט בפרק 15009 של המפרט הכללי, הפעלה והעברה עונתית של המתקן מקיץ לחורף, הפעלות תקופתיות של ציוד הטעון הפעלות תקופתיות, ביקורת וכיול אביזרי פיקוד, החלפת רצועות, החלפת מיסבים, החלפת מסננים ביטאות, מילוי כימיקלים  וכו'.

ו.
הקבלן מתחייב בזה להחזיק ברשותו חלקי חילוף, חלקי מכונות, חומרים וציוד העלולים להיות דרושים לתיקון המתקן לפי דרישת היועץ והמפקח.

ז.
מועד קבלת המתקן יחשב בתאריך בו יודיע היועץ בכתב כי בוצעו כל התיקונים והפעולות הנדרשות וכי המתקן נתקבל ללא כל הסתייגויות מסיבה כלשהי.


ברור לקבלן כי רק לאחר קבלת מכתב הקבלה הנ"ל תחל האחריות הנדרשת, אפילו אם הקבלן ידרש להפעיל חלקים מסויימים של המתקן או את המתקן בשלמותו לפני השלמתו באופן סופי.

פרק ב' – מפרט טכני מיוחד
1.
        היקף העבודה 

העבודה הנכללת במסמכים אלו כוללת רכישת ציוד, הובלה ימית, ביטוח, מס קניה, מכס והיטלים כלשהם, שחרור, מיסי נמל, הובלה למקום הבצוע, ביצוע העבודה או ההתקנה, חומרים, מכשירי עבודה, מתקני הרמה והובלה, פיגומים למינהם, ויסות כמויות האויר , ויסות ספיקות המים, הרצה והפעלה וכד'.


העבודה תכלול אך לא תוגבל בזה, לאספקה והתקנה של:

1. יחידות קרור מים מושלמת עיבוי אויר הכוללות תא הידרוני עם משאבות, טיפוס שקט. 

2. צנרת מים בידודה ואביזריה.
3. יח' טיפול באויר ויח' מפוח-נחשון.
4. מפוחי פליטה. 
5. תעלות אויר בידודן ואביזרי פיזור-אויר.
        ט.    מערכת מדפי אש.

 י.    מערכת פיקוד ובקרה ממוחשבת.

 יא.  מערכת חשמל מושלמת.
יב.  אספקת מכשירי מדידה.
יג.   אספקת תוכניות עבודה ותיק מתקן.
    יד. כל יתר הפריטים, האביזרים וחומרי העזר כגון: זויתנים להגנת פינות, מסגרת עץ ברגים, מסגרות למפזרים ותריסים, שרוולים למעבר צנרת, חומרים אקוסטיים, בולמי רעידות, שבלונות וכד', עבור מערכת מזוג האויר, אף אם לא צוינו מפרט זה ובתוכניות.
טו.  פיגומים למיניהם.
טז.  חבור זמני של כח ומאור לצורך ביצוע העבודה, מנקודה שתסופק ע"י המזמין.
 יז.  שרות ואחריות כמפורט.
         העבודה אינה כוללת:

א.  חשמל

הזנות חשמל אל יח' קירור מים ולוחות החשמל השונים בבניין, והזנות מקומיות ליחידות מפוח-נחשון  ויט"אות קלות.

ב.
ניקוז


מערכת ניקוז ראשית עד לקרבת הציוד כמצויין בתכניות.

        העבודה כן כוללת:

א. 
חשמל


התחברות להזנות, תיאום גודל ומיקום ההזנות.

ב. 
ניקוז

התחברות להכנות, תיאום גודל ומיקום.

תשומת ליבו של קבלן מיזוג האוויר מופנית לכך שהזנת כל הציוד מ"א באחריותו 

ותעשה מלוחות מ"א ושניקוז כל יחידות מ"א באחריותו ותעשה להכנות הקרובות. 

2.
תנאי תכנון

א. 
מתקן מזוג האויר תוכנן לשמירת תנאי הפנים כדלקמן:


קיץ :   (C 1 + 23 טמפ' יבשה. לחות יחסית 50% (בלתי מבוקרת, אלא במקומות 

                שנאמר אחרת).

 
חורף:  (C 1 + 21 טמפ' יבשה.           
ב. 
תנאי החוץ שנלקחו בחשבון:

קיץ :  CDB 37( 
CWB 26(

חורף: CDB 0(
3 .
יחידת קרור מים עם עיבוי אויר

1. היחידה תהיה מושלמת ליעילות גבוהה מדגם שקט המיועדת לטמפ' חוץ גבוהה בקרר R410a.
2. היחידות תהיינה מיועדות לקרור בתנאי חוץ של עד (C45.

יחידות קרור המים תהינה כדוגמת "קלימה ונטה" או "AIRWELL" או שווה ערך מאושר. 

דגם היחידה יאושר בזמן חתימת החוזה. היחידה תהיה עם שסתום התפשטות אלקטרוני ומחליף חום תרמיל וצינורות.
3. היחידה תסופק מהמפעל מושלמת ומוכנה להפעלה. 
ד.
היחידה תסופק עם מעבה מקורר אויר מוגדל לטמפ' חוץ גבוהה עם ציפוי הגנה על צלעות המעבה, הצלעות יהיו מאלומיניום עם ציפוי מסוג "בליגולד" שיבוצע לאחר הייצור. צפיפות הצלעות במעבה לא תעלה על 14FPI. סוללות המעבה יצויידו בשבכות להגנה מפני פגיעת ברד. השבכות יהיו מקוריות של יצרן היחידה, או שיקבלו את אישורו.

ה.
היחידות תכלולנה לפחות 2 מדחסי סקרול  ו 2 מעגלי גז.

ו.
היחידה תכלול זוג משאבות סחרור בעלות לחץ חיצוני 20 מטר לפחות.

ז.    היחידה תהיה מטיפוס שקט, ההשתקה  אורגינלית של היצרן ותכלול:
· תא אקוסטי למדחסים.

· מפוחים שקטים עם מהירות סיבוב נמוכה 720 סל"ד.
· בידוד אקוסטי לצנרת.
· משתיקים בצנרת גז.
ח.
היחידה תכלול בנוסף סידור השתקה הכולל הקטנת מהירויות מפוח מעבה ע"י ווסת מהירות בפעולת לילה לפי טמפ' חוץ.

ט.
מערכת הפיקוד תכלול מיקרופרוססור שיכלול: פיקוד על טמפ' מים, התנעת מדחסים, פריקת דרגות, פיקוד מנועי מפוחים, מניעת מחזוריות קצרה. המערכת תכלול בנוסף מערכת הגנות מושלמת: לחץ נמוך, לחץ שמן, לחץ גבוה, הגנת טמפ' מים נמוכה וגבוהה, הגנת טמפ' דחיסה גבוהה, הגנת טמפ' מנוע ומגן קפיאה והגנת חוסר זרימה חיצונית.

י.
היחידה תכלול מערכת בקרת לחץ ראש ע"י בקרת סיבובי מנועי מפוחי מעבה שתאפשר פעולה בטמפ' חוץ נמוכה.
יא.
היחידה תכלול שעוני לחץ ורשתות הגנה על מדחסים ושסתומי שירות ביניקה ובסניקה.

יג.
לוח החשמל יתאים לסטנדרטים בארץ כולל מפסק ראשי. לכל מדחס יותקן במקביל קבל לשיפור כפל ההספק ל-0.95 הקבל יוגן ע"י מאמ"ת מתאים. 
       היחידה תכלול בנוסף גם התנעה רכה באמצעות מתנע רך מקורי של היצרן.
יד.   
האחריות ע"י היצרן תתחיל מיום קבלת המתקן ללא קשר לתאריך האספקה.

טו.   
כל יחידה תיבדק לפני האישור לאמינות פעולה של הדגם בארץ, רמת רעש, ויעילות בצריכת אנרגיה ((EER. 
טז.       הפעלת היחידה תעשה בנוכחות נציג היצרן.
יז.
רמת הרעש של היחידה המותקנת לא תעלה על dBA 51 במרחק 10 מטר מהצד הרועש 

ביותר של היחידה.

4.
מיכל התפשטות
הקבלן יספק ויתקין מיכל התפשטות סגור מטיפוס דיאפרגמה בעל לחץ מילוי של 1 אטמ', ולנפח שיחושב ע"י קבלן מיזוג האויר ויאושר ע"י היועץ, בהתאם לכמות המים במערכת וטמפרטורת העבודה.

המיכל יחושב ויבחר כך שהלחץ בו לא יעלה על 3 אטמ' בעת התפשטות מקסימלית.

המיכל יוגן נגד עלית לחץ מוגזמת ע"י שסתום בטחון בצנרת המים ושסתום מילוי ושחרור אויר.

בקו המזין את המיכל יותקנו מז"ח ושסתום מקטין לחץ עם קו עוקף ושסתומי ניתוק, כמצויין בתוכניות.

המיכל יהיה כדוגמת תוצרת "אורן" או שווה ערך מאושר. 

5.
יחידות טיפול באוויר למיזוג אוויר

כללי

א.
 הקבלן יתקין את היט"אות הנדרשות בהתאם למסמכים.


 - יט"א אוויר צח.

  - יטאות קלות אנכיות או אופקיות.

ב. 
יחידות טיפול באוויר 

1. מבנה היחידה יהיה מתאים עם שלד אלומיניום וחוליה למניעת גשר קור. הפרופיל יתאים לפנלים בעובי "2.

        2.  בסיס היחידה יהיה ממסגרת של פרופילי פלדה בגילבון חם אחרי הייצור.

3. הפנלים יהיו DOUBLE SKIN עם בידוד בעובי "2. פח מגולבן חיצוני, בידוד בלוחות צמר זכוכית מוקשה 40 ק"ג למ"ק וציפוי פח מחורר פנימי. הפנלים יהיו עם צביעה באפוקסי קלוי בתנור. עובי הפחים כמפורט במפרט הבין משרדי. פנלים קבועים יחוברו בברגים למסגרת, פנלים המשמשים לגישה יהיו מצויידים בצירים מטיפוס כבד, וינעלו באמצעות נועלים אקסצנטריים מחומר פלסטי קשיח. כל פנל מתפרק יצוייד ב- 2 ידיות אחיזה. הפרזול יהיה מתוצרת 810 AR דוגמאת אביזרי הפרזול יוגשו לאישור.
4. סוללת הקירור תהיה לשליפה מהצד מצנרת נחושת O.D.  "5/8 טיפוס L, עם צלעות אלומיניום FPI 8. הסוללה תתמך על פרופילים המחוברים אל שלד היחידה.

5.
המפוח יהיה צנטריפוגלי AF-DIDW אלא אם נאמר אחרת בטבלאות הציוד. המפוח יונע בהנעת רצועות ע"ג מתקן מתיחה. כל המערכת תותקן ע"ג בסיס צף ובולמי רעידות קפיציים. מיסבי המפוח יותקנו על גבי קורת רוחב, שתחוזק אל מסגרת המפוח (לא אל בית הלולין). המנוע יהיה בעל דרגת אטימות 65-IP בידוד "F" גוף יצקת ציפוי אפוקסי מיצרן מאושר. המנוע יבחר בהספק הגבוה ב- 50% מההספק הנצרך של המפוח בנקודת העבודה. כל המכלול יתמך מהקונסטרוקציה ולא מהמעטה.

6. היחידה תכלול בכניסת האוויר מערכת סינון 2 דרגות וביחידות אויר צח 3 דרגות. 

7. הקבלן יתאים גודל התאים למעברים בבניין.

8. היחידה תכלול גוף חימום חשמלי עם הגנות. קופסת חיבורי החשמל של גופי החימום תותקן במקום נגיש, ותהיה אטומה לחלוטין.

9. בריכת הניקוז תהיה מפלב"ם 316, לרבות פיית הניקוז וכל חלקי המתכת הבאים במגע עם המים המצטברים בבריכה. הבריכה תשופע לכיוון פיית הניקוז בשני המישורים.

10. היחידות יתוכננו כך שיתאפשר מרווח לניקוי הסוללות.

11. הקבלן יגיש לאישור את הפרופיל המוצע ואת יצרן היחידה.

12. יחידות המוצבות על הגג יצוידו בגגון עליון, שיותקן מרוחק מהפנל העליון, ויהיה בעל שיפוע למניעת הצטברות מי גשם.

13. היחידה תאושר במפעל לאחר הפעלה ולפני העברה לאתר. 

ג.    יחידות טיפול באוויר "טיפוס קל"

1. יחידות "מטיפוס קל" יכללו:

· מפוח עם מנוע בהנעה ישירה חד פאזי בעל 5 מהירויות.

· סוללת מים עם צינור נחושת בקוטר "2/1 וצפיפות של 10 עלים לאינטש, 6 שורות עומק, 450 רגל לדקה מהירות פנים.
· גוף חימום חשמלי.
· מסנן "2/1 עובי לשטיפה עם סידור פירוק - מחומר בלתי דליק.
המפוחים יבחרו לעבודה במהירות גבוהה של 950 סבל"ד מקסימום.


היחידות יכללו 2 מפוחים.


היחידות יהיו בגובה 30 ס"מ או 40 ס"מ, ע"פ מגבלות הגובה בהתקנה .


במידת הצורך היחידות יהיו עם גישה לטיפול מתחתית היחידה.


היחידות יהיו עם בידוד חיצוני מודבק על התחתית.


היחידות יתלו ע"ג מתלים קפיציים/גומיות.


היחידות יסופקו עם לוח חשמל על דופן היחידה.

היחידות יהיו מדגם שקט במיוחד, המכיל מפוח בעל בית לוליין מפח מחורר ומבודד.



  דוגמת יחידה תוגש לבדיקה ולאישור.

6.        יחידות מפוח-נחשון

א. 
הקבלן יתקין יחידות מפוח נחשון הנדרשות בהתאם למסמכים.


היחידות מסוג לקירור ע"י מים עם חימום חשמלי.

ב.   היחידות תהיינה אופקיות בלי מעטה להתקנה בתקרה כפולה, או אנכיות
      בלי מעטה להתקנה בריהוט, או עם מעטה להתקנה גלויה בהתאם לתוכניות.

ג.  גוף החימום החשמלי יוגן ע"י שני תרמוסטטי הגנה נגד חימום יתר. אחד התרמוסטטים יהיה בעל ריסט ידני.

ד.    המסנן יהיה לשטיפה מאלומיניום בעובי "1/2.

             ה.    היחידה תהיה בעלת 4 שורות עומק לקירור.

ו.    אביזרי החשמל יותקנו בתוך קופסא חשמלית אטומה.

ז.    התקנת יחידה אופקית תאפשר גישה לפירוק המסנן וגוף החימום החשמלי.
ח.   יחידה ללא מעטה תסופק עם חיבורים גמישים מסוג "שימשונית" באורך 20 ס"מ.

ט.    מפלי הלחץ למים יהיו אחידים בכל גדלי יחידות מפוח נחשון.

10. חיבורי הצנרת יהיו מנחושת. בין הפלדה לנחושת יותקנו  שסתומי ניתוק כדוריים עם גוף ברונזה אשר יכללו במחיר היחידה.

יא.   כל הסתעפויות הצנרת ל- F.C יהיו בקוטר "1 לפחות.

יב.  המחיר ליחידות אופקיות מעל תקרה תלויה כולל קונסטרוקצית פלדה מפרופיל מקצועי לתלית היחידה. גובה התליה לפי תנאי השטח. ביחידות אנכיות לתליה בקיר גבס המחיר כולל קונסטרוקצית תליה מפלדה שתוכנס בין לוחות הגבס.
יג.
השקעים ליחידות יהיו על הקירות בלבד. התקעים יותאמו להספק גופי החימום.

14. היחידה תהיה מתוצרת "אלקטרה".

15.  היחידה תסופק מהמפעל עם פיגורה מוכנה הכוללת שסתום "אירי" וללא שסתומי ניתוק.
7.
מגשי ניקוז



מתחת ליחידות המותקנות באזור רגיש לטפטוף יותקן מגש ניקוז נוסף. המגש יחובר לניקוז בחיבור נפרד.
8.      גופי חימום חשמליים

הקבלן יספק, יתקין ויחבר את גופי החימום החשמליים בהתאם לפירוט ברשימת הציוד ובתוכניות.

גופי החימום החשמליים שיותקנו בתוך תעלות אספקת האוויר יורכבו בצורת מגרה עם אפשרות שליפה מהצד. צורת התקנה אחרת דורשת אישור.

גופי החימום החשמליים שיותקנו בתוך יט"א יחוברו במסגרת וחיזוקים שיורכבו באופן קבוע לדפנות היחידה עם קופסת חיבורים משוריינת ואטומה בעלת גישה חיצונית. חיווט גופי החימום יהיו בכבלים לטמפ' גבוהה מסיליקון.

גופי החימום יתוכננו למהירות זרימה מקסימלית של 900 רגל לדקה, גופי החימום יחושבו לפי 500 וואט למטר אורך של צינור קוטר 10 מ"מ.

הגופים יבנו מקטעי צינורות עשויים מפלדת אל-חלד. גופי החימום בתוך הצינורות יהיו מטיפוס עמיד בטמפרטורות גבוהות. הגופים יחושבו למתח חד פאזי של 230 וולט והמעגלים יחולקו בכל דרגה באופן שווה בין 3 הפאזות. כל גוף חימום יצוייד במפסק בטחון עם הפעלה חוזרת ביד, להגנה מפני חימום יתר במקרה תקלה, ומפסק זרימה לאוויר. כל הבטחונות יהיו ניתנים לגישה לשירות באמצעות קופסת חיבורים ומבלי לפרק את הנחשון.

9.         מפוחים צנטריפוגליים

א.    מפוחים צנטריפוגליים לפליטה יהיו בעלי כניסה בודדת או כניסה כפולה בהתאם לתכניות.

ב.    המפוחים יהיו בעלי מאיץ B.I או .A.F אלא אם נאמר אחרת בטבלאות הציוד.

ג.    המפוחים יותקנו ע"ג בולמי רעידות קפיציים הכלולים במחיר המפוח.

ד.    מפוחים גלויים על הגג יהיו בעלי מנוע IP-55 עם כיסוי נגד גשם למנוע. המפוחים יצבעו בצבע אפוקסי קלוי בתנור בצביעה אלקטרוסטטית.

ה.   מפוח פליטה מחדר מצברים יהיה מחומרים פלסטיים ומוגן התפוצצות.
ו.    המפוחים יבחרו עם רזרבת ספיקה של 20%.

ז.   המפוחים יהיו מתוצרת "שבח" או "CBI".

10.  

מדפי אש

 א.   מדפי אש יותקנו בכל מקום בו התעלה חוצה מחיצת אש כפי שהיא מוגדרת ע"י הרשויות ו/או יועץ הבטיחות של הבנין. ובכל מקום בו נדרש בתכניות.

 ב.
המדף יהיה לפי ת"י 1001 החדש. המדפים יהיו בעלי עמידות של 1.5 שעות לפחות בעלי אישור מכון התקנים למדף ולצורת ההתקנה.

 ג.
המדף יותקן בתוך שרוול מפח מגולבן בעובי 2 מ"מ.


במדף ממונע השרוול יהיה באורך של עובי הקיר/תקרה + 50 מ"מ מצד אחד ובליטת המנוע מצד שני של הקיר.


השרוול יבוטן לקיר עם מסגרות מפרופיל L בשני הצדדים, כנדרש בתקן.

ד.
הפעלת המדפים תהייה ע"י מנוע חשמלי יעודי משולב מוחזר קפיץ שיותקן ישירות על הציר. המדף ייסגר בחוסר מתח ע"י קפיץ מחזיר. המנוע ישולב בלחצן לבדיקת הפעולות וברגש בזרם האויר שיסגרו את המדף בטמפ' ºC50  המנוע יהיה בעל אינדיקציות למצבו עם חווי לבקרה. המנוע יהיה למתח V24.

       המנוע יהיה מתוצרת "בלימו" דגם BLF24-T-ST. מספר המנועים בהתאם לשטח המדף. 
ה.  המדף יהייה מטיפוס רב-להבי (לא מאושר טיפוס וילון נופל). המדף יהיה מתוצרת "פרפקו" או ש"ע מאושר. המדף יכלול נתיך בטחון ומנגנון קפיצי לנעילה.
ו. 
לכל מדף תותקן דלת גישה בתעלה. הדלת תהייה מוצר מוגמר של ביח"ר במידות 30x40 ס"מ מתוצרת מטלפרס דגם BH, או ש"ע מאושר.

ז.
בשטח תבוצע דוגמת התקנה של מדף אש שיאושר ע"י היועץ.

ח.  חווט מדפי אש ע"י הקבלן בכבל חסין אש. החיווט יהיה במקביל (כל מדף במעגל נפרד).

ט.   במערכת הבקרה תהיה אינדיקציות לשני המצבים של כל מדף אש "פתוח/סגור".
י.     מדפי האש יופעלו לפי חלוקת אזורי האש .

11.   

תעלות

א.   תעלות מזוג אויר מטיפוס "לחץ-נמוך" יהיו מפח מגולבן בהתאם לדרישות המפרט הכללי. תעלות מעל 100 ס"מ רוחב יבוצעו עם אוגן.

ב.  תעלות מ"א לפי דרישה יהיו מטיפוס "לחץ-גבוה". קטעי התעלות יחברו ביניהם באגן עם אטם ספוג. האוגן יהיה כחטיבה אחת עם התעלה כשבפינות מורכבת זווית פלדה. חיבור אביזרי הפינות בברגים, דגם האוגנים יוגש לאישור. לאורך האוגנים יותקנו אביזרי הידוק במרחק שלא יעלה על 40 ס"מ זה מזה.
ג.   תעלות סילוק עשן בתוך תחומי אזור האש יהיו בעובי פח 1.2 מ"מ, עם אוגנים העשויים מכיפוף כפול של פח התעלה, ועם אביזרי פינה חרושתיים. הידוק קטעי התעלה זה לזה יהיה באמצעות ברגים בפינות, ומהדקים מאושרים לאורך הצלעות. האטם יהיה לטמפ'     C 0 300. כל הנ"ל כפוף לאישור יועץ בטיחות.
ד.    תעלות פליטה משרותים יהיו מטיפוס "לחץ-נמוך אטום". כל התפרים יאטמו ב- RTV (100% גומי סליקוני) מדגם מאושר.

ה.    תעלות פליטה ממטבחים לפי סימון בתכניות יהיו מפח שחור בעובי של 2 מ"מ. חיבורי הקטעים יהיו באוגנים עם אטמים לטמפ' גבוהה C 0 450. התעלה תצבע בשתי שכבות צבע יסוד ועליון כמפורט במפרט הכללי. התעלה תכלול פתחי גישה לניקוי. התעלות יבוצעו כנדרש בתקן ת"י 1001 חלק 6 במהדורתו העדכנית.

ו.    קטעי תעלות המתחברים לציוד יהיו תמיד עם בידוד אקוסטי.

ז.    תעלות מ"א על הגג ומחוץ למבנה יהיו בעלות בידוד אקוסטי בעובי "2 בצפיפות PCF 2.
ח.    תעלות גלויות על הגג יהיו בעלות אטימה נגד גשם ואבק. האטימה במסטיק סיליקוני 100%, RTV, והדבקה בסרט ביטומן עם גב אלומיניום וציפוי חיצוני ב- 2 שכבות פוליגג של שרפון או ש"ע מאושר. התעלות יותקנו בשיפוע עליון לניקוז. התעלות יותקנו ע"ג פרופילים מגולבנים ללא חדירות של ברגים דרך דופן התעלה. רגלי התמיכות יוצבו על גבי בסיסי בטון שיוכנו לשם כך, או על מרצפות עבות, שיונחו על יריעות חומר איטום, להגנה על איטום הגג. התמיכות וחומרי העזר שלהן יכללו במחיר התעלות.

9. הקבלן ידאג להארקה של התעלות בהתאם לחוקי החשמל. מחיר ההארקה כלול במחיר התעלות.
10. בידוד טרמי חיצוני יהיה מצמר זכוכית בצפיפות PCF 1 וציפוי חיצוני מנייר אלומיניום עם רשת סיבי זכוכית.
בידוד אקוסטי פנימי יהיה מצמר זכוכית בצפיפות PCF 2 עם ציפוי הגנה פנימי נגד התפוררות.

כל הבידוד יהיו בעלי סיווג 3.3.V של מכון התקנים עם אשור בר תוקף.

11. בכל מקום של חיתוך הבידוד האקוסטי יותקן פס פח ברוחב 6 ס"מ לפחות למניעת סחיפת סיבי בידוד ע"י זרם האויר.

יב. בכל התפצלות של תעלה יותקן מדף מפלג (קוודרנט) עם אפשרות נעילה, בין אם צויין בתכניות ובין אם לא.

12.         תעלות גמישות

א. הקבלן יתקין תעלות גמישות במקומות המצויינים בתכניות או באישור בכתב.

ב. התעלות והבידוד יהיו בעלי תו תקן. ובעלי אישור עמידות בדרישות הבטיחות (33 V).

ג.  התעלות יהיו מחוט פלדה מגולבנת בעל מבנה בורגי עם ציפוי של 2 שכבות ניר אלומיניום.

ד. תעלות מ"א יהיו עם בידוד חיצוני מצמר זכוכית בעובי "1 וציפוי חיצוני מניר אלומיניום עם רשת סיבי זכוכית.

ה. התעלה תתאים למהירויות זרימת אויר של עד FPM 2500 ולחץ "2 וטמפ' של  F °200.

ו.  התעלה תהיה מתוצרת "THERMAFLEX" ארה"ב או DEC ארה"ב.
ז. מחיר התעלות כולל את הצוואר העגול  בהתחברות לתעלת פח ובהתחברות למפזר.  

    ההתחברות וההידוק במהדקי פלב"ם.

13.        צנרת מים ובידודה

1. צנרת המים, לרבות אביזרים כקשתות, הסתעפויות וכו' תהיה כולה מפלדה שחורה, סקדיול 40 ללא תפר, עם חיבורים בריתוך.
2. כל אביזרי הצנרת - קשתות, הסתעפויות, מעברי קוטר וכו' יהיו אביזרים חרושתיים.
3. חיבור צנרת פלדה לנחושת יעשה ע"י מחבר דיאלקטרי.

4. חיבור צנרת ליחידות מפוח-נחשון יהיה בצנרת נחושת.

ה.  צנרת המים קרים/חמים בתוך הבנין תבודד כמפורט להלן:
- 
בקטרים "6 ומעלה בקליפות סיבי-זכוכית ((DUAL TEMP בעובי 50 מ"מ, עם 

  
מחסום אדים בגזה ומשחת "סילפס" ב- 2 שכבות.

- 
בידוד "DUAL TEMP" עם מחסום האדים יצופה בשרוולי פח מגולבן צבוע בתנור בעובי 0.6 מ"מ לפי דרישה.

- 
בקטרים "4 ומטה בקליפות גומי סינטטי מוקצף דוגמת "ארמפלקס" בעובי נומינלי של 32 מ"מ.

· התקנת הארמפלקס תעשה בהשחלה.
· בנקודות החיתוך וההדבקה של הבידוד יצופה התפר כולו (הן תפר היקפי והן תפר אורכי) בסרט פלסטי דביק רחב.

- 
תמיכות לצנרת מבודדת בארמפלקס תהיה עם 2 שכבות בידוד ע"ג אוכף למנוע מגע נקודתי.

ו.    צנרת מים קרים גלויה על הגג ומחוץ למבנה תבודד בפוליאוריתן מוקצף יצוק בתוך שרוולי פח מגולבן בעובי 0.6 מ"מ, עם עטיפה בארג זכוכית ובשתי שכבות משחת "סילפס" וצביעה בצבע גמר עליון, או בציפוי פוליגג של שרפון. הבידוד בעובי 50 מ"מ.

ז.
מחיר הצנרת יכלול את כל האביזרים והספחים למעט אלו המפורטים בנפרד. אביזרים כגון: אוגנים עוורים, פקקים, ניפלים, מופות, מחברים וכו', נקודות קבע, תמיכות/תליות, צביעת צנרת, שרוולים למעברי קיר ותקרה וכו', כלולים במחיר הצנרת.

ח. הסתעפות תשלום לפי סוג האביזר. הסתעפות בקוטר הצינור הראשי תעשה באביזר "T" שישולם לפי קוטר הצינור הראשי. הסתעפות בקוטר הקטן מהצינור הראשי תעשה באביזר "נעל" חרושתי שישולם בהתאם לקוטר הצינור המסתעף. לא יאושר חבור ישיר בשום קוטר. לא תשולם הסתעפות בקוטר "2 ומטה גם מצינור מעל "2. בדוד הסתעפויות ישולם לפי קוטר צינור מסתעף.
ט.
כל ההסתעפויות ליחידות יהיו בקוטר אחד גדול מקוטר הצינור.

י.    תמיכות ותליות הצנרת יהיו מפרופילי יוניסטרט. העוגנים לתליות בתקרות יהיו  

       מסוג עוגן מתפצל הנפתח ע"י בורג מדגם מאושר (לא מאושר השימוש בפיליפסים).
יא.   בידוד "ארמפלקס" יהיה כדוגמת ARMSTRONG או "ענביד". בידוד "DUAL 
       TEMP" יהיה כדוגמת "OWENS CORNING".

14.           צנרת ניקוז 


א.
צנרת ניקוז תהיה צנרת מפוליפרופילן עם חיבורי הדבקה בקטרים "2 ו-"1/4 1 עם אביזרים לניקוז הכוללים פתחי ניקוי.

ב.
בחיבור ליחידת טיפול באויר יותקן סיפון הכלול במחיר היחידה.

ג.
בחיבור ליחידות F.C יותקן צינור פלסטי גמיש ללא מעיכות בקוטר 20 מ"מ עד לאורך של 50 ס"מ, הכלול במחיר היחידה. מעל אורך זה יבוצע הניקוז מצינור פלסטי קשיח.

ד.  חיבור הצנרת הגמישה לצינור הניקוז המאסף יעשה באמצעות פיה קונית שתוכן ע"י קבלן האינסטלציה, והצינור הגמיש יהודק עליה ע"י בנד נירוסטה.

ה.    צנרת ניקוז בחדרי מכונות או במקומות בהם הצנרת עלולה להפגע תהיה צנרת פלדה מגולבנת דרג ב'.

15.           אביזרי צנרת
1. כללי – כל השסתומים יותקנו במקום ובצורה שתאפשר גישה נוחה לטיפול. כל אביזרי המתכת בחלל תקרה יבודדו למניעת נזילות. כל השסתומים בקוטר " 3 ומעלה יהיו עם אוגנים. מחיר האוגנים כלול במחיר האביזרים.

ב.
שסתומי ויסות - יהיו מטיפוס הניתן לויסות ולניתוק. עם אפשרות לויסות כפונקציה של הפרש לחצים ובעלי אפשרות סגירה ללא שינוי SET POINT. השסתום יהיה עם אפשרות ניקוז. השסתום מתוצרת A&T דגם STA-D   או "CRANE".

ג.   שסתום כדורי יהיה עד קוטר "2 וישמש לניתוק. השסתום יהיה עם צוואר ארוך לבידוד מושלם. השסתום עם מעבר מלא. השסתומים יהיו עם גוף ברונזה וכדור ברונזה מצופה כרום. השסתומים יהיו מתוצרת "שגיב" מסדרת הקו הכחול .

ד.  שסתום פרפר – יהיה מקוטר "3 ומעלה עם צוואר ארוך לבידוד מושלם. השסתום יהיה עם תמסורת חלזונית, גוף פלדה צבוע אפוקסי, ציר פלב"ם, מדף יציקה וציפוי רילסן, שרוול EPDM. השסתום יהיה מתוצרת "הכוכב" או "רפאל" B-7 .

ה.   אל חוזר – יהיו מטיפוס הרמה כנגד קפיץ מבנה תעשייתי פנים מפלב"ם ניתן להחלפה. גוף פלדה בצנרת פלדה וברונזה בצנרת נחושת. השסתום מתוצרת "רפאל" או "הכוכב" או "ברמד".

ו.
מסנן – יהיה מטיפוס "Y" עם רשת פלב"ם 60 מש. המסננים יצויידו בשסתום ניקוז כדורי. המסנן מתוצרת "רפאל" או "הכוכב".

ז.
מד טמפ' מים – יהיה מזכוכית עם מעטה ברונזה באורך "8 עם כיסים מפלב"ם. המדים יהיו מתוצרת "סיקה".

ח.
שעוני לחץ מים – יהיו עגולים בקוטר "4 עם מילוי גליצרין. בהתקנה חיצונית הם יהיו עם גוף פלסטי אטום מתוצרת "מגן אפק". השעון יסופק עם שסתום מחט 4 דרכי. 

9. שסתום שחרור אוויר – יהיה מברונזה. השסתום יותקן אחרי שסתום כדורי. השסתומים בקוטר "3/4 תוצרת "רפאל" או "בראוקמן".

10. שסתום בטחון – יהיו מברונזה תוצרת "B-G" דגם 74 או WATTS דגם 170.
יא. מחברים גמישים - יהיו מטיפוס גל כפול מנאופרן מחוזק עם אוגנים. המחברים יהיו עמידים ב-PSI 250 ב-C °250 המחברים יהיו מתוצרת MASON דגם FINC.
יב.  מדי טמפ' אוויר - יהיו עגולים בקוטר "4 עם חוט קפילרי. המדים  מתוצרת STORK או IREND.
יג.  מחבר דיאלקטרי יהיה מוצר מוגמר של בית"ר. המחברים יהיו מתוצרת WATTS או קופפר.
16.          מנועים 

כל המנועים יהיו מיצרן אחיד המאושר ע"י היועץ. המנועים בדרגת הגנה IP-55 עם בידוד "F" לתנאי חוץ של (C50. המנועים יבחרו לדרגות יעילות EFF-1.  המנועים מתוצרת "אושפיז" "לירוי סומר" או "ברוק-קרומפטון".

17.          התנעות

א.    תשומת ליבו של הקבלן מופנית לדרישה להתנעה מדורגת בהתאם למפרט הכללי. מנועים ומדחסים מעל KW3, יהיו עם התנעה מדורגת.

ב.    מנועי מפוחים המחוברים לחיוני, הפעלה מגנרטור, יהיו בעלי התנעה מדורגת בהתאם לדרישות הגנרטור.

18.         מגינים


על הקבלן לספק מחסום והגנה מלאה לכל הנעת רצועות, מצמד ולכל החלקים הנעים. המגינים יורכבו באופן שיאפשרו גישה למנועים ללא פירוקם, ויסופקו עם חור לטכומטר למדידת מהירות הסיבוב.

19.
הגנה בפני חלודה


הקבלן ינקוט בכל האמצעים היעילים והחדישים ביותר על מנת לוודא שכל חלקי המתקן יהיו מוגנים באופן יעיל בפני חלודה. לשם כך יפריד הקבלן ככל שהדבר אפשרי בין מתכות שונות. כל חלקי הברזל והפלדה הבאים במגע עם רטיבות או מתוקנים גלויים יהיו מגולבניים.

20.
    צביעה


כל המשטחים למיניהם כולל: ברזל, אלומיניום, אלמנטי קונסטרוקציה, תמיכות מתלים, פחי פלדה וכו' - ינוקו ויצבעו ע"י קבלן מיזוג האויר, כמתואר להלן:

א.  הכנת שטח:

1. ברזל ופלדה בלתי מגולבנת:


חלקי ציוד כגון: מחליפי חום, בתי לוליין למפוחים צנטריפוגליים המיוצרים בבית חרושת או מפעל,ינוקו היטב על ידי ריסוס חול (BLASTING SAND).

אלמנטים עשויים פחי פלדה בעובי של פחות מ-1.5 מ"מ, פרופילי קונסטרוקציה, צנורות וכו' - ינוקו כנ"ל או בעזרת מברשת פלדה.

2.
אלומיניום, פלדה מגולבנת ונחושת:


ינוקו היטב משמנים באמצעות טרפנטין מינרלי. אלמנטים מפלדה מגולבנת יצבעו ב"ווש פרימר" או צבע יסוד מאושר למגולבן.


כל שכבה תהיה בגוון שונה.

ב.   צביעה: 

1. צביעת חלקים אשר יעברו קליה:


שתי שכבות צבע יסוד ושכבה אחת של צבע עליון ושכבה נוספת של צבע גמר קלוי בגוון מאושר.

2. צביעה, הברשה או התזה עם יבוש לא מאולץ:


שכבה אחת של WASH PRIMER, לפלדה מגולבנת, שתי שכבות של צבע מגן מיניום או כרומט האבץ, שכבה אחת של צבע סינטטי עליון ושכבה נוספת של צבע גמר בגוון מאושר.
3.
צביעת צנרת: 


צנורות פלדה מכל הסוגים המותקנים סמויים במילוי מתחת לרצפות או בחריצים בקירות יצבעו בשתי שכבות לכה ביטומנית.


צנורות פלדה בלתי מגולבנים גלויים ובלתי מבודדים יצבעו בשתי שכבות צבע יסוד, כגון מיניום ובשתי שכבות צבע עליון.


צנורות מגולבנים גלויים ובלתי מבודדים יצבעו בשכבת צבע יסוד " פוליקוט" (צבע מאושר למגולבן) וצבע גמר עליון.


צנורות מבודדים יצבעו בשתי שכבות צבע יסוד לפני בידודם. צנורות מגולבנים יצבעו בצבע יסוד מאושר למגולבן.


הצבעים יהיו מתוצרת "טמבור" או שווה ערך מאושר.


עם גמר העבודה יתוקנו כל הפגמים אשר נגרמו כתוצאה מהובלה ובמשך מהלך העבודה בצבע מתאים, ויצבעו מחדש כל חלקי המתכת הנ"ל בשכבה מתאימה של צבע גמר מאושר.

בכל מקום בתעלות אויר בו מותקן מפזר אויר או תריס אויר חוזר, תצבע דופן התעלה הנמצאת ממול בצבע שחור מאושר - אם ידרש הדבר ע"י המפקח.

המפקח רשאי לפסול צביעת ציוד כלשהו. באם לא שוכנע שצביעתו נעשתה לפי הנדרש במפרט, ולדרוש מהקבלן לבצע צביעה נוספת, ובאם נדרש לנקות את הציוד ולצבעו מחדש וחובת ההוכחה על הקבלן.

21.  
בדיקת לחץ ושטיפת המערכות

עם גמר התקנת המערכות יערוך הקבלן בדיקות לחץ אשר במסגרתן יבצע את הפעולות הבאות:

א. צנרת מים - תבדק בלחץ הידרוסטטי מזערי של 1.5 פעם לחץ העבודה המירבי של המערכת, אך לא פחות מאשר 12 אטמוספירות. אביזרים רגישים ינותקו ויעקפו בזמן הבדיקה.


כל החיבורים יבדקו לנזילות. הבדיקה תחשב כמוצלחת אם לא תתגלינה כל נזילות ואם לא יבחינו בירידת לחץ לאחר 24 שעות בהן המערכת תחת לחץ. לאחר סיום מוצלח של בדיקת הלחץ תשטף הצנרת במים להוצאת לכלוך ושיירים. השטיפה תעשה בתוך הצנורות בלבד. נחשונים וחלקי ציוד יאטמו ויעקפו.


מסנני לבד יותקנו במערכת והשטיפה תמשך כל עוד ימצא לכלוך במים עד שהמים יעברו את הבדיקה הכימית.

ב. טיב המים יבדק כימית התוצאות הנדרשות יהיו: עכירות FAV  קטן מ- 10, תכולת ברזל קטן מ- PPM 0.15 תכולת נחושת קטן מ- PPM 0.15.

ג.
צנרת גז תבדק באמצעות תערובת חנקן יבש ופריאון בלחץ מזערי של 1.5 פעם לחץ העבודה המירבי של המערכת, אך לא פחות מאשר 20 אטמוספירות. שסתומי התפשטות ואביזרים רגישים אחרים ינותקו ויעקפו בזמן הבדיקה. כל החיבורים יבדקו לנזילות. הבדיקה תחשב כמוצלחת אם לא תתגלינה כל נזילות.


לאחר סיום מוצלח של בדיקות הלחץ תשטף הצנרת בפריאון להוצאת לכלוך ושיירים והמערכת תועמד בתת-לחץ של 29 אינטש כספית באמצעות משאבת ואקום למשך 24 שעות. לאחר פעולת ההרקה והיבוש במשאבת ואקום תמולא המערכת בפריאון כנדרש ע"י היצרן ותופעל הפעלה ראשונית.
22.
ויסות, מבחני פעולה והרצה


עם סיום הקמת המתקן ולפני קבלתו ע"י היועץ ו/או המזמין, חייב הקבלן לבצע את כל מבחני הפעולה והויסותים הנדרשים ע"י יצרני הציוד וע"י המפרט הזה וכל כיוון, ויסות ובדיקה נוספת אשר עלולה להדרש ע"י היועץ ו/או המזמין במשך העבודה. הקבלן יבצע את כל המבחנים הנוספים שידרשו ע"י מוסדות מוסמכים כגון מכון התקנים, משרד העבודה, משרד הבריאות, חברת החשמל וכו'.


יחידות קירור המים יופעלו ע"י נציג היצרן כולל אביזרי הבטחה ופיקוד.


כל יחידות מיזוג האויר, מערכות פיזור האויר והמפזרים יכוונו כך שהספיקות בהן יתאימו לנדרש בתכניות ובמפרט, בטמפרטורה הנדרשת, תוך קיום הויסות הנכון בין אויר חיצון לאויר חוזר. הקבלן יוודא פיזור אויר נאות אשר יצור חלוקת טמפרטורות נאותה כנדרש במפרט וביחידות הקירור יכוונו הספיקות והטמפרטורות.


כל מערכות האיוורור והפליטה יכוונו כך שהספיקות בהן יתאימו לנדרש בתכניות ובמפרט.


כל המנועים החשמליים יבדקו לצריכת הזרם. כל מפסיקי יתרת הזרם יכוונו ויבדקו להפסקת פעולת המנועים בזרם הנדרש. זרם הפעולה הנורמלי והמירבי יסומן באופן בולט וקבוע על פני לוח השנתות של כל אמפרמטר. כל אביזרי הבטיחות והאזעקה וכל מערכות הביקורת האוטומטית יבדקו לפעולה תקינה.


לאחר שהקבלן יסיים את כל המבחנים והויסותים לשביעות רצונו. הוא יערוך מבחן כללי סופי של המערכת בו יבדקו כל המתקנים בתנאי הפעולה המפורטים במפרט זה. הקבלן יערוך בעת מבחן זה רישומים מפורטים ומסודרים של זרם המנועים בהנעה ובפעולה שוטפת, כמויות וטמפרטורת האויר באיזורים הממוזגים, כמויות אויר פליטה וכל יתר האינפורמציה הדרושה לשם הוכחת קיום דרישות מפרט זה.



שיטות מדידת האויר וסוג מכשירי המדידה המוצעים ע"י הקבלן, חייבים לקבל אישור היועץ ו/או המזמין. לא תתקבלנה לאישור כל תוצאות או רישומים אשר נערכו במכשירים או שיטות אשר לא קיבלו את אישורו המוקדם של היועץ ו/או המזמין. הקבלן צריך לספק את כל מכשירי המדידה הדרושים לעריכת המבחנים הנ"ל. המכשירים בהם נערכים המבחנים חייבים להיות מדוייקים. כאשר ידרש לכך יצטרך הקבלן לספק תעודות כיול למכשירים הנ"ל ממוסדות מאושרים לכך לפני המבחנים, תוך עריכת המבחנים או אחריהם.


עם גמר הבדיקות, הויסותים וכיוון המתקן למצב התקין לשביעות רצונו של הקבלן, יגיש הקבלן ליועץ ו/או למזמין דו"ח ובו יצויינו הפרטים הבאים:

- עבור כל יח' קירור מים – דוו'ח הפעלה של היצרן, מאושר על ידו.

- עבור כל מזגן - טמפרטורות מדחום יבש ומדחום רטוב בנקודות הבאות: אויר
  חיצון, בתא הערבוב, ביציאה מהמפוח, ובתוך כל אחד מן האיזורים הממוזגים. 
  כמות האויר בנקודות הבאות: ביציאה מן המפוח, בכל אחת מתעלות האספקה, 
  בתעלת אויר חוזר, בשבכת אויר חיצון ובכל אחד מן המפזרים.

- עבור כל מפוח פליטה או איוורור - כמות האויר בנקודות הבאות: ביציאה (או 
   ביניקה) של המפוח ובכל אחת מן השבכות.
· עבור כל מנוע – דוו'ח זרמים וכיוון O.L.


לאחר תום הויסותים ואישורם, על הקבלן להיות מוכן לבצע עפ"י דרישת היועץ ו/או המזמין שינויים בויסות כמויות האויר לשם התאמת הטמפרטורות על מנת להביא את המתקן למצב פעולה תקין בהתאם לדרישות המפרט והתכניות.


רישום תוצאות כל המבחנים ימסר למשרד היועץ בשני העתקים. לאחר מכן יקבע תאריך מוסכם ע"י הקבלן והיועץ ו/או המזמין בו יערך מבחן ביקורת בנוכחות היועץ ו/או המזמין או נציגו המוסמך. במידה שבעת המבחן עם היועץ ימצאו סטיות מהאינפורמציה הרשומה בתוצאות מבחני הקבלן ו/או זו שנדרשה במפרט זה וידרשו ויסותים נוספים ומבחנים נוספים, ידרש הקבלן לשאת בהוצאות היועץ ו/או נציגו עבור הופעה בכל מבחן נוסף כנ"ל.


לפני מסירת המתקן ליועץ ו/או למזמין, על הקבלן להריץ את המתקן במשך פרק זמן עפ"י החוזה אך לא פחות מ-14 יום. תוך פרק זמן זה על הקבלן להדריך את המזמין או נציגיו בכל הנוגע להפעלתו ולאחזקתו של המתקן.

23.         בולמי רעידות
א.
יחידות קירור המים על הגג יוצבו על גבי סט של בולמי רעידות. הבולם מסוג קפיץ בעל שכבת ניאופרן להפרדה מהרצפה. הקפיץ ביחס של לא פחות מ- 0.8 בין הקוטר לגובה בלחיצה, ושקיעה סטטית של "2. דוגמת בולם SLF של MASON, או ש"ע מאושר. הקפיצים יונחו ע"ג הגבהת בטון לפי הנחיות יועץ אקוסטיקה. 

ב.
המשאבות תוצבנה בצורה קשיחה ע"ג בסיס אינרטי העשוי מגוש בטון המופרד מהרצפה ע"י קפיצים כמתואר בתת סעיף א. הבטון במשקל 2.5 - 1.5 ממשקל הציוד. 

ג.
יחידות טיפול באויר תוצבנה ע"ג סט בולמי רעידות קפיציים כמתואר בתת סעיף א' הקפיצים יונחו ע"ג הגבהות בטון.

ד.
מפוחי פליטה יוצבו ע"ג סט בולמי רעידות קפיציים כמתואר בתת סעיף א'

ה.
יחידות טיפול באויר ומפוחים התלויים לתקרה יתלו בעזרת סט מיתלים קפיציים. המתלה מסוג משולב קפיץ ונאופרן הקפיץ כמתואר בתת-סעיף א' הנאופרן: להפרדת המוט מהבית בעל שקיעה סטטית של "0.3 המתלה מתוצרת MASON דגם 30N או ש"ע מאושר.

ו.
חבור צנרת ליחידות קרור-מים, ולמשאבות יעשה ע"י מחברים גמישים מנאופרן רב שכבתי בעל גל-כפול. מתוצרת MASON דגם MFNC או ש"ע מאושר.

ז. 
כל צנרת מים על הגג ובחדר מכונות תופרד מהבטון ע"י 3 שכבות רפידות גמישות כגון SUPERW מתוצרת MASON או ש"ע מאושר, שביניהן לוחות פח בעובי 2 מ"מ. 

 
ח.
מחיר הבולמים כלול במחיר הציוד.

9. כל בולמי הרעידות יקבל אישור יועץ האקוסטיקה של הבנין.
24.       אחריות ושרות (תקופת בדק)

א. 
בשונה מהאמור בפרקי המפרט הכללי הבין משרדי.

הקבלן יהיה אחראי למתקן במשך 24 חודשים מיום מסירת המתקנים במלואם. האחריות תגובה באחריות היצרנים ללא הגבלה מזמן האספקה. במשך תקופה זו ייתן הקבלן שרות מלא למתקן, כולל חומרים מתכלים כגון: מסננים, כימיקלים, רצועות, חומרי סיכה וכו' ומודגש בזאת שהכוונה למסננים ראשונים ולמסננים עיקריים.

ב.
המזמין שומר לעצמו את הזכות להזמין שירות ואחריות לתקופה של שנה עד 5 שנים נוספות לפי המחיר שיוצע ע"י הקבלן בכתב הכמויות.

ג. 
מודגש שהשרות והאחריות כוללת תחזוקה מונעת בנוסף לטיפולי שבר. התחזוקה המונעת תהיה לפי המלצות יצרני הציוד ולפי המפרט המצורף ותעשה בתאום עם המזמין. לשם כך על הקבלן להכין תכנית תחזוקה שנתית.

25.          עבודות חשמל 


א.    כללי

תשומת לבו של הקבלן מופנת לכך שכל ציוד החשמל ומערכת החשמל צריכה לקבל בנוסף גם אישור יועץ החשמל לבנין.

ב.
עבודות שתתבצענה ע"י קבלן החשמל:

1.
אספקת זרם חשמלי, תלת פאזי, 380 וולט, 50 הרץ עד ללוחות החשמל השונים בבנין.

2.
הזנת חשמל חד-פאזית או תלת פאזית, עד לשקע סמוך לכל יחידת מפוח-נחשון ויט"א קלה.

3.
הזנות חד פאזיות או תלת פאזיות עם קופסת הפעלה למזגן מפוצל ולמזגן מיני מרכזי.

 4. הזנות ישירות לכל צ'ילר.

ג.
עבודות שתתבצענה ע"י קבלן מזוג האויר:

1. 
כל החיווט, המובילים והמוליכים לכוח ולפקוד על כל האביזרים מלוחות החשמל ולוחיות ההפעלה מרחוק ולציוד המופעל מהם ולשאר האביזרים השונים.

2.
חיבור ההזנות ללוחות החשמל וליחידות.

3. 
התקנת מנתקי בטחון לכל ציוד הנדרש לכך.

4.    חיווט כבל מרכזת גילוי אש שיותקן ע"י אחרים עד לקרבת לוח החשמל של מזוג האויר.

5.
העברת ביקורת של בודק מוסמך.
6.
תצלום תרמוגרפי של כל לוחות החשמל בהפעלה ובסוף כל שנת שרות ואחריות.

7.
התקנת קבלים לשיפור כופל ההספק.

כל מערכות החשמל תבוצענה ע"י חשמלאי מורשה בהתאם לחוק בפיקוח קבלן מיזוג האויר בהתאם לפרק החשמל במפרט ובהתאם לפרק 08 של המפרט הכללי ולחוקי חברת החשמל.

26.           לצורך אישור מערכת החשמל יבצע הקבלן את השלבים הבאים:


א.
עם התחלת הגשת החומר לאישור יכין הקבלן רשימה ראשונית של דרישות להזנות החשמל לבניין. הרשימה תעודכן בהמשך עם התקדמות העבודה.

ב.
לפני הגשת תוכניות החשמל יוכן מסמך המפרט את עקרונות הפעולה (תפ"מ).

ג. 
תוכניות החשמל עם סכמות דיאגרמטיות חד קוויות המתארות את עקרון הפעולה.

ד.
אישור תוכניות החשמל יהיה עקרוני וכפוף לפרוגרמת הפעולה הנדרשת.

ה.
כל החומר יוגש לאישור היועץ ויועץ החשמל.

ו.
הקבלן ראשי להתחיל את עבודתו רק לאחר שקבל אישור סופי של כל התוכניות.

27.           אינסטלציה חשמלית

הקבלן יספק וירכיב את כל המערכת קווי הזנה והפיקוד מלוחות חשמל ועד למנועים, למכשירים למיניהם וליתר חלקי הציוד החשמלי, בהתאם לחוק החשמל ותקנותיו ולתקנים המקובלים במקצוע ויעביר את המתקן את ביקורת חברת החשמל או בודק מוסמך. תעודת אישור לקבלת המתקן ללא הסתייגות ע"י בודק חברת החשמל או בודק מוסמך תימסר למזמין.

האינסטלציה החשמלית תבוצע בקויים כמתואר להלן, בין חלקי המתקן השונים לרבות מנועים, פיקוד, לוחות חשמל וכו' - ותהיה מושלמת על כל פריטיה בהתאם לתקנים ישראליים עדכניים ובהתאם למקרה ולסידור של שאר מערכות החשמל בבניין. 

כל האביזרים הסופיים יחוברו ע"י אנטיגרום וצינור גמיש תקני. כל היציאות מהרצפה לאביזרים יוגנו על ידי צינור מים מגולבן, כל חיזוקי הצינורות הכלבים והברגים שלהם יהיו מחומר בלתי מחליק או יצופו בציפוי המונע חלודה.

המוליכים בכבלים (חוטי החשמל) יהיו בצבעים שונים ובצעם יסומן בתכניות החיווט החשמלי.


כל קווי החשמל כבלי הכוח, יהיו מסוג XLPE-FR . כל הכבלים לאביזרים יהיו מסוג גמיש תקני.


למפוחי יניקת עשן יותקן כבל חסין אש 90E/180-NHXHXFE 180 דקות ל-  C 0 800.

חתך מוליכים לקווי פיקוד, לא יהיה קטן מ-1.5 ממ"ר.

חתך מוליכים לכח, לא יהיה קטן מ-2.5 ממ"ר.

קבלן החשמל יהיה כפוף בביצוע עבודתו לתנאים ולדרישות המפורטות במפרט ולעבודות חשמל על המבנה, בין אם צורף למפרט זה או אם לאו.

עבודות האינסטלציה החשמלית תבוצענה בהנהלתו ובהשגחתו של חשמלאי מסוג ראשי, וכן באישורו ובפיקוחו של היועץ, המזמין והמפקח.

אם בגלל הזנחת קבלן החשמל לא הונחו הצינורות במקומות הדרושים לפני יציקת הבטון, יהיה עליו לבצע את העבודה בהתאם להוראות המפקח וזאת כל חשבונו הוא, ללא תוספת מחיר מצד המזמין.

28.           לוחות חשמל


הקבלן יספק וירכיב לוחות חשמל ולהפעלה אוטומטית מלאה והפעלת מלאה והפעלת יד של כל מתקני מיזוג האוויר והיחידות השונות כמפורט בתיאוריהן.

בנית כל לוח וביקורת התכניות יהיה לפי דרישת היועץ המזמין ויועץ החשמל ולפרק 08 במפרט הבין משרדי, יצרן הלוחות יהיה עם ISO-9000. היצרן יאושר ע"י היועץ.

כל לוח יכלול את המתנעים, המפסקים, אביזרי עזר, מנורות ביקורת, חיבורי פנים לתפעול מדורג ואת כל הבקרים ואביזרי הבקרה - הכל בהתאם לנדרש בהמשך המפרט ובתכניות המצורפות.

החיבור החשמלי של חלקי המערכת השונים יבטיח הפעלה מודרגת - עם השהייה בין מנוע למנוע לפי תפ"מ שיוגש לאישור.

לאחר הפסקת חשמל חיצונית וחידושה, לתפעל המערכת מחדש באופן הדרגתי ואוטומטי.

כל לוח יכלול את המתקנים המפורטים במפרט המיוחד, במפרט הבין משרדי וכמינימום המפורט להלן:

א.   כללי

1. כניסת כבלים ללוחות תהיה תמיד מלמטה. 
2. מהדקי כניסה ראשיים ללוח יהיו מסוג לא פריק כולל כיסוי.
3. שטח חתך מינימלי לחיווט בלוח 1.5 ממ"ר.
4. אין לרדת בחתך המוליכים בחיווט הלוח.
5. יש להתאים מוליכים בלוח ובצרכנים לגודל ההגנה.
6. למפסק הראשי בלוח יש להוסיף מגעי עזר N.C+N.O עם חיווט לבקרה ובנוסף 
     מגע תקלה מחווט למהדקים לקבלת חיווי על מצב טריפ.
7. בלוח תשמר רזרבת מקום של 30% לפחות.
8.   יש לשמור על רזרבת מקומות שמורים בבקרים לכניסה ויציאה של 20% לפחות.
9.  תוצרת הציוד כגון: מפסקים, מנתקים, מאמ"תים, ציוד פיקוד ובוררים בלוח תהיה   

     "קלוקנר מילר" או "מרלן ג'רן". אין לערבב יצרנים שונים.
10. מגענים ובוררים בלוחות יאופיינו לפי AC-3 ובדרגה אחת יותר גבוהה מהזרם    המקסימלי המתוכנן (דרגת הגנה).
11. מגענים בלוחות ומנתקי מנועים (PKZM) יהיו תוצרת "קלוקנר מילר" או  "טלמכניק" ויכללו זוג מנועי עזר.
12.  לכל מגען בלוח תהיה נורת סימון לחיווי פעולה בחזית הלוח.
13. נורות סימון בכל הלוחות מסוג "לד" תוצרת "קלוקנר מילר" בלבד.
14. הגנות מפוחים ונורות סמון בלוחות תהיה PKZM.
15. בוררי בקרה יהיו מותקנים בתוך הלוח למניעת נגישות.
16. מפסקי פחת בכל הלוחות יהיו מסוג TYPE A.
17. ממסרי פיקוד יהיו מסוג נשלף כולל "לד" לחיווי מצב הממסר.
18. רכיבי הפיקוד בלוחות יחווטו בצורה פרטנית – כל יחידה תקבל חיווט בנפרד מריכוז החיווט המתאים למניעת הפרעות בעת החלפת רכיב בלוח (לדוגמא: אין לשרשר מספר ממסרים דרך מוליך אפס בודד).
19. רכיבים המותקנים בדלתות בלוח ימוגנו  בחלק הפנימי של הלוח ע"י לוח 
פרספקס מתאים למניעת מגע (מעבר לדרגת המיגון של הרכיב עצמו).
20.  בגמר העבודה יש לספק חומר טכני מפורט על כל מרכיב בלוח.
21. בגמר העבודה יש לעדכן את תוכניות הלוחות במספור שיקבע ויינתן לאחר סימון המספור בתכנית חד קווי AS MADE.
22. כל לוח ישולט בחזית עם מספור הכולל זיהוי לוח ומעגל מזין וחתך הכבל המזין.
23. כל הגידים והכבלים בלוח יסומנו בשילוט מתאים כולל סימון L1,L2,L3  בכניסת ויציאת מפסקים.
24. דלתות הגישה יהיו עם סגר מהיר, פרפר, עם אפשרות נעילה (מפתח אחיד לכל הלוח) ובנוסף הכנה למנעול תליה.
25. פתחי האוורור ללוח יהיו עם מסנן.
26. מפסקים ראשיים יהיו עם אפשרות נעילה ותיוג.
27. הלוח יכלול הכנות לגילוי אש ומערכת כיבוי בגז (הן בפיקוד והן במבנה הלוח).
28. כל לוח יכלול תא לתוכניות הלוח, עם שילוט בחזית (תוכניות הלוח מאחורי הפנל).
29. יש לאטום חדירות ללוח בחומר מעכב בעירה KBS.
30. לכל הזנה ראשית בלוח יותקן שלט סנדביץ' מהיכן מוזן הלוח, מספר מעגל, גודל קו הזנה.
31. צבעי מהדקים

מהדק חשמל – אפור.


מהדק בקרה – כתום.

מהדק תקשורת – כחול.
32. צבעי חוטים

חיווט VDC24, סגול, אפור.


חיווט VAC24, לבן, כתום (כתום מופע ולבן אפס).

חיווט VAC230, חום, כחול, צהוב ירוק.
33. סימונים

סימון כל הגידים כולל סימון מפסקים/מנתקים/בוררי הזנות עם סימון L1,L2,L3 סימון כל האביזרים בלוח לפי המסומן בתוכניות עם שילוט מתאים.

בציוד נשלף יש לסמן את האביזר הנשלף וסימון נוסף בבסיס.

סימון על פנלים לגבי נוכחות אביזרים מאחורי הפנל כולל סימון בתוכניות.

מספור פנלים לצורך החזרה מהירה.

סימון אזהרה לגבי מוליכי אפס (כאשר הלוח כולל צבע שונה).

סימון פאזות בפסי צבירה, עם שילוט ברור ועמיד כנ"ל לגבי פסי אפס והארקה.

סימון כיסויים לפסי צבירה, פסי אפס והארקה, כולל סימון מתאים ושלט אזהרה.

בוררים עם שתי כניסות ויותר תסומן כל כניסה בנפרד בשלט סנדוויץ על הכבל.

סימון כבלים שנכנסים ללוח משני הקצוות במספר מעגל, מאחורי כל פנל שמותקן ציוד חשמלי יש לסמן עם שלט מתאים את סוג הציוד כמו שמוגדר בתוכניות. 
34. צבע שלטים בלוחות

שילוט רגיל רקע שחור אותיות לבן.

    שילוט חירום רקע אדום אותיות לבן.
35. שילוט סנדביץ יחוזק בברגים.


שילוט מודבק על אביזרים בדבק דו צדדי בלבד (לא מאושר דבק מהיר).

36. לוחות הבקרה יהיו מפח עם דלת גישה מהחזית במבנה זהה ללוחות חשמל. 
ב. כל לוח יכלול:

1. בשדה ראשי יותקן אמפרמטר ראשי וולטמטר ראשי עם מפסק בורר.
2. 3 נורות עבור 3 הפאזות הראשיות.
3. נורות ירוקות לציון פעולה תקינה של כל מנוע במערכת, נורה לכל מנוע ולכל מהירות.
4. נורות צהובות לציון ציוד בהמתנה.
5. נורות אדומות לציון הפרעות במערכת. כגון: עומס יותר בפעולת כל מנוע בכל מהירות. נורה נפרדת לכל אחת מההפרעות במערכת. הנורות ידלקו כל עוד לא תוקנה התקלה. 


בכל מקרה אשר בו מורכב מנתק זרם ליד מנוע, תפעל המנורה הירוקה רק כאשר המנתק סגור.

6. נורת סימון לציון מתח פיקוד בלוח.

כל הנורות יהיו מוזנות ממתח 220 וולט. הנורות תהיינה מסוג MULTILED  עם שנאי אינטגרלי.

7. הלוח יצוייד במפסק זרם ראשי, עם ידית על הדלת, עם מצמד וסידור נעילה. המפסק יצוייד במגע עזר N.C+N.O מחווטים למהדקים, כולל מגע תקלה במקרה של טריפ. המפסק יצוייד בסליל הפסקה לצורך ניתוק במצב אש. 
8. מפסק בורר "יד-מופסק-אוטו" לכל מנוע ומספק בורר "מקרוב מרחוק". כל מפסקי העזר והפיקוד יהיו מתוצרת מאושרת, מטיפוס מסתובב כולל מגעי עזר לחיווי כל מצב, מחוברים למהדקים.
9. מכשירי המדידה יכללו אמפרמטרים נפרדים לכל מנוע שהספקו 3 כ"ס ומעלה. מכשירי המדידה יהיו עם לוח קריאה מרובע, במידות מינימום של 96 מ"מ עם רמת דיוק של 5%.
10. מנתק כח קבוצתי עם אמפרמטר ראשי לכל גוף חימום חשמלי עם ניתוק פאזה אפס.
11. ממסר משולב נגד חוסר פאזה, היפוך פאזה ושינוי במתח של 15% עם ריסט אוטומטי ועם נורת בקרה על פני הלוח + מגע עזר מחובר לבקרה + פיקוד.
12. ממסרי פיקוד כולל לד, חיווי וסימון כפול בבסיס ובממסר.
13. ממסר ריכוז תקלות עם אפשרות העברת אינדיקציה ללוח בקרה מרכזי או מגעים יבשים.
14. בית תקע חד-פאזי ובית תקע תלת פאזי, כ"א 15 אמפר. מוגנים ע"י מאמ"ת + פחת.
15. מיקרוסויץ מאחורי כל דלת להפעלת תאורה בתוך הלוח (בלוחות הגג).
הציוד יסודר בשדות. שדה לכל ציוד.

כל המפסקים יכללו מגעים יבשים לאינדיקציה בבקרה על מצב המפסקים.

כל אביזרי החשמל בלוח יהיו מיועדים לזרם קצר של 25 ק"א לפי תקן VDE-0641.

כל מעגלי הפיקוד יוזמו מטרנספורמטור 230/230 או 230/24 וולט מבודד מהארקה.

לכל מנוע וגוף חימום יותקן מפסק זרם מופעל ביד והגנות אוטומטיות לקצר ולעומס יתר.

המבטחים לגופי חימום חשמליים ולמנועים יהיו חצי אוטומטיים. המבטחים יהיו מאיכות משובחת מסוג הנפוץ בארץ ומאושר ע"י יועץ החשמל אשר עומדים בזרמי קצר של 25 ק"א לפחות ב-400 וולט.

מבטחים למנועים יהיו בעלי תכונות מיוחדות המתאימות, למנועים ויעמדו בזרמי ההתנעה של המנועים. המבטחים ייבחרו בהתאם לזרמים הנומילמליים כנדרש, במטרה למנוע נפילת במא"ז בזמן התנעה. למטרה זו יש להשתמש מאמ"תים עם השהייה.

המבטחים למנועים בגודל מעל 10 כ"ס יהיו בגודל 25 אמפר ויהיו חצי אוטומטיים בעלי אפשרות ויסות, והגנה מפני זרמי קצר.

המבטחים למנועים בגודל מעל 10 כ"ס יהיו חצי אוטומטיים עם הגנה מגנטית לזרמי קצר והגנה תרמית מתכוונות ליתרת עומס, עם אפשרות ויסות (מאמ"ת).

מבטחי הפיקוד יהיו מהדגם הנ"ל ובגול 25 אמפר.

לא יורשה שימוש בנתיכים.

כל המגענים יהיו בדרגה אחת מעל הנתונים הנומינאליים של עומסים, לפי AC-3 - מיליון פעולות.

הלוחות ייבנו כארון פח סגור מכל הצדדים. מורכבים מתאים במספר בדרוש ומחוברים למערכת הארקה. הלוחות יהיו מטיפוס של גישה מלפנים. עם פנלים. מוצבים על מבודדים, סגורים ע"י דלתות ויהיו עמידים בפני חדירת לחות ואבק, כולל אטימה מסביב לדלתות.

הלוחות ייבנו מפח "דקופירט" בעובי של 2.0 מ"מ לפחות. מנוקה מחלודה ומשמן בתהליך כימי וצבוע שתי שכבות של צבע אפוקסי קלוי בתנור.

הלוחות כל על אביזריהם יבנו לעמידה מכנית ותרמית בפני זרמי קצר של 25 ק"א, העלולים להיווצר בהם.

יציאות למנועים ולאביזרי פיקוד ירוכזו בפסי מהדקים בחלקם התחתון של הלוחות, בהתאם לתנאי העבודה. המהדקים יהיו מטיפוס שבו הגיד המוליך מתהדק ע"י פחית ולא ע"י בורג, עם אפשרות סימון על גבי המהדק. יציאות מעל 60 אמפר תחוברנה ישירות לאביזרים המתאימים. 

פסי הצבירה יעשו מנחושת אלקטרוליטית, המבודדים וכל חיווט הפנים המסופק א הוא יהיה עם בידוד תרצי פלסטי נטול הלוגן. עגלי פיקוד שונים ייעשו מחוטים בצבעים שונים. ההרכבה הפנימית תהא על פרופילים סטנדרטיים עם אפשרות של הזזה ושינוי. במקרה ל תוספת ציוד.

האביזרים והמכשירים המורכבים על הלוחות וכן המעגלים החשמליים השונים יסומנו באמצעות שלטים בגודל מתאים כשהכתוב חרוט בתוך גוף השלט באופן שגוון באותיות יהיה שונה מגוון הרקע. כמו כן יסומנו כל מהדק וכל קצה של כל מוליך. כל השלטים יהיו ברורים וייקבעו בצורה יצירה וחזקה. שני הקצוות של כל מוליך יסומנו ע"י שרוול מושחל ועליו מספר מזהה.

המתנעים, הממסרים, המגענים ושאר אביזרי הלוח, יהיו מהתוצרת המשובחת ביותר, ויאושרו ע"י המזמין ויועץ החשמל. הציוד יהיו מתוצרת "טלמכניק" או "מרלן גרן".

כל קבל יוגן ע"י מאמ"ת מתאים.

הלוח יבוצע בכפיפות ל"תקנות בדבר כללים להתקנת לוחות", אשר פורסמו בקובץ והתקנות הממשלתי האחרון.

הלוח כל אביזריו יבנה לעמידה מכנית ותרמי בפני זרמי קצר העלולים להיווצר בו.

תכניות החשמל ומערך הלוח יימסרו לבדיקה ואישור של המהנדס היועץ והמפקח לפני התחלת הביצוע. רק לאחר שהתכנית תיבדק ותאושר על ידם (תוך הכנסת תיקונים, שינויים וכו' - במדיה ושהדבר יידרש), ראשי הקבלן להתחיל ביצוע ובהרכבה.

הקבלן ידאג ויהא אחראי שהלוח יעבור את ביקורת חברת החשמל, או בודק מוסמך ואישור על כך יועבר למזמין.

הלוח יכלול את כל ההכנות לגלאי אש עשן בלוח מעל A 63 ולמערכת כיבוי בגז הנדרשת ללוחות 

מ- A100.

בלוח יותקן תא נפרד עם מהדקים במתח נמוך להתחברות למערכות גילוי אש ומערכות בקרה.

לתשומת לב הקבלן

הקבלן יוודא כי מידות הלוח תתאמנה למעברי הגישה ופתחי ההכנסה המתוכננים ו/או הקיימים. לוחות החשמל ייבדקו ע"י היועץ והמפקח כשהם גומרים לחלוטין במפעל הקבלן. לא יעביר הקבלן את לוחות החשמל למקום הרכבתם בטרם קיבל אישור על כך מאת היועץ והמפקח. מקום לוח החשמל וגודלו כפי שמשורטט, לא ישונה ללא קבלת אישור מאת היועץ והמפקח.

לוח גג – לוח גג יהיה במבנה אטום 65-IP הלוח יבנה עם דלת חיצונית אטומה. כל הציוד יותקן ע"ג דלת פנימית. הלוח יסופק עם גגון הגנה.

הלוח יוגן ע"י גגון בחזית שיאפשר עבודה הגגון יהיה באורך הלוח + 20 ס"מ מכל צד וברוחב 180 ס"מ.

אוורור – כל לוח יכיל חריצי אוורור בכמות מספקת לאוורור הלוח. בלוחות גדולים או לוחות גג או לוחות המותקנים בחדרי מכונות. יתקנו בנוסף מפוחי אוורור.

בלוח גג יותקנו מפוחי האוורור בגג הלוח מתחת לגגון. לשם כך יוגבה הגגון. כניסת האויר תהיה עם מסנן.

29.           מתנעים ומפסקים

כל המתנעים ללא יוצא מהכלל יהיה מהתוצרת המשובחת ביותר. המתנעים יכללו כל אחד את כל החלקים, האביזרים ומגעי העזר, הדרושים כדי שהמכשיר יהיה מושלם עבור המנוע או חלק הציוד אותו הוא משמש.

כל המתנעים ללא יוצע מהכלל יהיו מטיפוס מגנטי ויכללו, כל אחד, סידור בטחון ליתרת זרם של שלוש הפאזות, סידורי הגנה בפני זרם קצר, מפני מפל מתח, חוסר פאזה ומגעי עזר במפסק מספיק לחיבורים הפנימיים הנדרשים גם כאשר לפני המתנע מורכב מפסיק זרם מאמ"ת וכד'.

מנועי המפוחים ומשאבות עד KW 3 ועד בכלל יותנעו ע"י מתנע ישיר לקו, מנועים עד KW  11 יותנעו ע"י מתנע מודרג מטיפוס אוטו-טרנספורמר, כוכב משולש או PART WINDING בהתאם לאישור של מהנדס החשמל בבניין. מנועים מעל כולל KW  15 יותנעו ע"י מתנע רך.

המתנעים המודרגים כנ"ל יצויידו, כל אחד, בסידור המבטיח את הפסקת הזרם במקרה שהמתנע לא יעבור מדרגה אחת לשנייה. הסידור הזה נוסף לסידורי הביטחון וההגנה כמפורט לעיל. כל הסידורים הנ"ל יותקנו בגוף המתנע ויהיו חלק בלתי נפרד ממנו.

יועץ החשמל והיועץ יאשרו את יצרן הציוד זכותם לדרוש יצרן מסויים ללא תוספת מחיר. 

30.           קבלים
א. הקבלן יתקין קבלים לשיפור כפל הספק של המנועים עד 0.96 כל קבל יוגן ע"י מאמ"ת מתאים.

ב. הקבלים יהיו בקבוצות של לא יותר מ-25 קוא"ר ולמתח עבודה של 440 וולט לפחות. קבל יצוייד באמצעי פריקה שיבטיחו תוך דקה לאחר הניתוק הקבל יפרק ויישאר עליו מתח שלא יעלה על 50 וואט.

ג. הקבלים יותקנו מחוץ ללוח החשמל יותקנו בתוך תא מוכן עם דלת גישה ואוורור מתאים.

ד. במערכת בהם נדרשת בקרה אוטומטית בקר כפל ההספקה יהיה בכל לפחות 6 דרגות.

5. הקבלים יותקנו לכל לוח חשמל בבניין עבור כל המנועים המחוברים אליו.
6. ביחידות קירור מים יותקנו קבלים לכל מדחס בנפרד גם אם היחידה מוזנת ישירות.

31.           משנה מהירות
1. הקבלן יתקין משני מהירות ליחידת אספקת האויר הצח.

ב. משנה המהירות יהיה אלקטרוני מסוג משנה תדר.

ג. משנה מהירות יותקן בתוך תא אורגינלי של היצרן עם אוורור מאולץ וצלעות קירור, מיועד לטמפ' חוץ של עד C °45 משנה המהירות יהיה צג דיגיטלי ולחצני הפעלה.

ד. למשנה מהירות יותקן עוקף ידני בלוח.

ה. משנה המהירות יהיה מתוצרת דנפוס דגם 600 VLT או ABB.

32.           רשימת יצרנים
א. הלוח יהיה מתוצרת: "בן רם שריג", או "קצנשטיין" או "ארד" או "אלקטרה".

ב. מכשיר מדידה רב מודד יהיה מתוצרת "SATEC.

ג. מפסק זרם עד 60A יהיה מטיפוס שקט תוצרת "קלוקנר מילר" או "סוקומק" או "ברטר".

ד. מפסק זרם מעל 60A יהיה מתוצרת "קלוקנר מילר" או "M.G" .

ה. לחצנים יהיו תוצרת "קולקנר" או "טלמכניק".

ו. 
קונטקטורים וריליים ליתר זרם יהיו מתוצרת "טלמכניק" או "קלוקנר מילר" . כל קונטקטור יכלול מגעי עזר.

ז. 
ממסרים יהיו תוצרת "איזומי" או "אומרון" או "קולקנר" ממסרי השהייה תוצרת "טלמכניק" עם אפשרות כיוון + לד מתח "+ לד קריאה.

ח. מתנעים יהיו מתוצרת "טלמכניק" או "מרלן ג'רן".

ט. קבלים יהיו מתוצרת "סימנס" או "אלקו" או "AEG". בקר כופל ההספק יהיה תוצרת "SOLCON" או "M.G".

34.          לוחות חשמל, פקוד והפעלה 


       חלוקת הלוחות והציוד העקרי המוזן והמפוקד מהם תהייה כדלקמן:
1.   לוח גג לח-1 

1. יט"א אויר צח – מ.א.-1
2. מפוח יניקת שירותים – מ.פ.-1
3. מפוח יניקת שירותים – מ.פ.-2
4. מדפים ממונעים ומדפי אש הקשורים לציוד הנ"ל.
35.           מערכת הפעלה, בקרה וויסות

א.    כללי 


הקבלן יספק וירכיב מערכות הפעלה, בקרה וויסות מסוג D.D.C  מושלמות עבור מערכות מיזוג האוויר.

כל ציוד הבקרה והפיקוד יהייה מסוגל להתחבר למערכות בקרה ממוחשבות. תוכניות מערכות ההפעלה והבקרה יהיו בהתאם לדרישות יצרני הציוד המופעל, ויאושרו ע"י יצרני ציוד הבקרה והוויסות. לפני ביצוע או הזמנה של מערכות ההפעלה, הבקרה והוויסות, ימסור הקבלן תוכניות עבודה מפורטות של המערכות הנ"ל לאישור היועץ. ציוד הקצה יהיה מתוצרת "סימנס" . כל הציוד יהיה מתוצרת יצרן אחד.

שסתומי הפקוד יהיו מתאימים לפעולה הדרגתית והיו בעלי אופיין לוגריתמי 
((EQUAL PERCENTAGE על מנת להבטיח פקוד מדוייק בכל תנאי עומס של מערכת הקרור והחימום.
השסתומים יבחרו בגודל מתאים לזרימה מלאה דרך השסתום במצב פתוח, ויהיו מוחזרי קפיץ. שסתומי הויסות יהיו מסוג גלוב בלבד.

השסתומים עד גודל "2 יהיו בעלי חיבור הברגה. השסתומים מעל קוטר "2 יהיו בעלי חיבורי אוגן. השסתומים יהיו בעלי תושבות וציר מפלב"ם.

המנועים של מדפי פיקוד יהיו בגודל המתאים לגודל המדפים שהם צריכים להפעיל, גם כשמדובר על פעולה הדרגתית וגם כשמדובר על פעולה "ON -OFF".

העבודה כוללת את כל המוליכים והחווט, הזנה ופקוד מלוחות החשמל אל ציוד הפקוד והבקרה בבנין, לרבות כל החיבורים אל הלוחות, אביזרי הקצה למיניהם וכל הנדרש.

החווט בין לוחות הפקוד לאביזרי הפקוד יהיה בהתאם לדרישות יצרני אביזרי הפקוד.
מעגלי הפיקוד יהיו מובדלים מיתר מעגלי ההפעלה ויוזנו ע"י טרנספורמטור נפרד.

כל ההפעלות מרחוק יהיו במתח נמוך.

הפעלת כל הלוחות תהיה אוטומטית הדרגתית בהתאם לגנרטור החירום ולא דרך הבקרה הממוחשבת. מפוחים המוזנים מחיוני יקבלו בלוח החשמל מאמ"ת עם נעילה ללא מנתק בטחון.

ב.  פיקוד יחידת טיפול באוויר 

1. כל יחידה תופעל מלוח החשמל שלה וממערכת הבקרה הממוחשבת. 

2. הקבלן יתקין מערכת שמירת טמפרטורה שתכלול באופן עקרוני רגש טמפרטורה אלקטרוני באזור הממוזג, בקר DDC אשר יפקד על שסתום מים הדרגתי בפעולת קירור ובקרת פולסים לגוף חימום חשמלי בחימום. אביזרי הקצה יהיו מתוצאת "סימנס" או "דנפוס".

3. תרמוסטט הגנה נגד אש (פיירסטט) יותקן בכניסת האוויר ליחידה ויפסיק את פעולת היחידה ויתן התראה בלוח כאשר הטמפ' עולה מעל ל-C °50.

4. מדפי האש יפתחו עם הפעלת היחידות.

5. בלוח יותקן סידור להפסקת היחידה ממרכזת גילוי העשן. במרכזת גילוי  העשן   יותקן מגש יבש סגור שיפתח בתקלה (החיווט בינו לבין לוח מזוג   האוויר יבוצע ע"י קבלן מערכות גילוי אש).

6. יחידות אספקת האויר הצח יציידו במערכת בקרת ספיקה לפיצוי על סתימת מסננים. המערכת תתבסס על מד לחץ דיפרנציאלי, המודד את מפל הלחץ על סוללת הקירור, ומבקר את מהירות הסיבוב של המפוח. 

7. מפל הלחץ על המסננים הסופיים (הדרגה השלישית) ביחידות האויר הצח ימדד, וחיווי ערכו יועבר לבקרה.

8. בכל היט"אות יותקן פרסוסטט דיפרנציאלי, שיעביר התראה לבקרה על סתימת מסננים. 

        9.  מערכת הבקרה תכלול את האלמנטים הבאים עבור כל יט"א:

- אינדיקציה לפעולה ותקלה.

- הפעלה והפסקה לכל יחידה.

- מצב בורר הפעלה מקרוב.

· רגשי טמפ' אוויר חוזר, אויר צח, אויר מערב ואויר אספקה
· רגשי טמפ' מים כניסה ויציאה.
· הפעלת שסתום מים הדרגתי .
· חיווי המצב של שסתום המים.
· הפעלה הדרגתית של גופי חימום.
· חיווי דרגת ההעמסה של גופי החימום.

- אפשרות שינוי SET POINT.

- חיווי מפל הלחץ על המסננים (ליחידות האויר הצח).

- התראה על סתימת מסננים (לכל היט"אות).

- הפעלת משנה המהירות של המפוח.

- חיווי מהירות המפוח.

- פירוט כל התקלות, חוסר זרימת אוויר, O.L וכו'.

· חיווי מצב מדפי אש (שני המצבים לכל מדף בנפרד).

10.  בכל אזור יותקן פנל חדר עם רגש ותצוגת LCD עם אפשרות שינוי SET POINT.

36.     יחידת טיפול באוויר קלה 

א.   היחידה תופעל מהלוח הראשי ומהבקרה הממוחשבת.

ב.  הקבלן יתקין מערכת לשמירת טמפ', הכוללת באופן עקרוני: רגש טמפ' באזור, בקר DDC אשר יפעיל שסתום פיקוד הדרגתי למים קרים, וגוף חימום חשמלי 8 דרגות בהפעלה בינארית או בקרת פולסים.

ג.   באוויר חוזר יותקן פיירסטט עם ריסט ידני.

ד.   בלוח יותקן סידור להפסקת היחידה ממרכזת גילוי אש/עשן.

ה.  מערכת הבקרה תכלול את האלמנטים הבאים: 

-     הפעלה והפסקת היחידה כולל מצב בורר.

      -     רגשי טמפ' כניסה ויציאת אוויר.

· הפעלת שסתום מים קרים.
· חיווי מצב שסתום המים הקרים.
· הפעלת גופי החימום החשמליים.

· חיווי דרגת ההעמסה של גופי החימום.

-    

רגשי טמפ' כניסה ויציאת מים.

· אפשרות שינוי SET POINT.
ו.  בחדר יותקן פנל חדר עם רגש ותצוגת LCD.

37.
מדפי אש

א. מדפי האש בתעלות יפתחו עם הפעלת יחידת הטיפול באוויר או המפוח אליהם הם קשורים או בהפעלה אזורית.

ב. מדפי האש יסגרו ע"י קפיץ בניתוק זרם.

ג. חווט למדפי אש יעשה ע"י קבלן מזוג אויר ע"י כבל חסין אש. החיווט לכל מדף אש במקביל. מחיר החיווט כלול במחיר במדף.

ד. מדף אש יהיו עם מגעי גבול לאינדיקציה בבקרה על מצב של כל  מדף ומדף "פתוח סגור".

38.
גוף חימום חשמלי

1. גוף החימום החשמלי יופעל דרך ההגנות הבאות:

1. חיגור עם מפוח היחידה.

2. מד לחץ דיפרנציאלי על סוללת הקירור.

3. תרמוסטט נגד חימום יתר (פיירסטט) עם ריסט ידני.

ב. לגוף החימום יותקן בלוח החשמל מפסק בורר "הפעל-הפסק" ונוריות פעולה ותקלה לחוסר זרימה, טמפ' גבוהה ויתרת זרם.

ג.   מערכת הבקרה תכלול את האלמנטים הבאים ותחובר ליחידות הטיפול באוויר:


 -     אינדיקציות פעולה ותקלה, יתרת זרם. הגנת חוסר זרימת אוויר.


 -     הפעלה והפסקה כולל מצב בורר.

·   מצב גופי החימום (אחוז יחסי מופעל).

ד. עם הפסקת פעולת יחידה במצב חימום (לכל סוגי היחידות) יופסק גוף החימום תחילה, ותינתן השהיה ניתנת לכיוון עד להפסקת המפוח.

39.
  יחידות מפוח-נחשון 


1. יחידות מפוח-נחשון יופעלו מטרמוסטט חדר עם לחצנים.


-   לחצני "הפעל-הפסק".


-   בורר מהירויות למפוח.


-   רילי אחזקה עצמית לשליטה מרחוק.


-   נורית פעולה ליחידה.

· מפסק בורר "קיץ-חורף".
  ב.   הפנל יפעיל לקירור שסתום "אירי" "ON-OFF" ולחמום גוף חימום חשמלי.

40.   פיקוד יחידת קירור מים 

א.
כל יחידה תפוקד ע"י פיקוד עצמאי לשמירת טמפ' מים יוצאים כמתואר  בסעיף היחידה.

ב.
כל יחידה תוגן ע"י מפסק זרימה ומגן קפיאה חיצוניים.

ג.
יחידה תכנס לפעולה רק לאחר קבלת אינדיקציה לפעולה תקינה של המשאבה וההגנות.

ד.
 כל יחידה תופעל ממערכת הבקרה ומהלוח הראשי.

ה.  מערכת בקרת המבנה תמדוד את הטמפרטורה של המים החוזרים, ותתן הרשאה ליחידות הקירור לפעול, ע"פ עומס הקירור הכולל של הבנין.

ו.   מערכת הבקרה המרכזית תכלול עבור כל יחידה את האלמנטים הבאים:

· הפעלה והפסקה.

· אינדיקציה למצב המפסק.

· אינדיקציות פעולה ותקלה.

· אינדיקציות לחוסר זרימה F.S.

· אינדיקציות למגן קפיאה.

· אפשרות קריאת נתונים מהבקר, כולל שינוי SET POINT בפרוטוקול פתוח .

· קריאת לחצים וטמפרטורה בכניסה וביציאה ממחליף חום.

· יעשה סידור לצ'ילר מוביל ושינוי סדר כניסת יחידות.
41.
משאבות

א.   מערכת הבקרה המרכזית תכלול את האלמנטים הבאים:

- 
אינדיקציות פעולה ותקלה, לכל משאבה.

- 
הפעלה והפסקה לכל משאבה.

-
אפשרות החלפת משאבות

42.
מפוח פליטה
א.  כל מפוח יופעל ממערכת הבקרה מרחוק ומהלוח הראשי.

ב.  המפוחים יופעלו לפי לוח זמנים.

ג.  מפוחים בעלי 2 מהירויות יופעלו תחילה במהירות נמוכה.

ד.  מערכת הבקרה המרכזית תכלול את האלמנטים הבאים:

- 
אינדיקציה לפעולה ותקלה לכל מפוח ולכל מהירות.

-
 אינדיקציה מצב המפסק.

- 
הפעלה והפסקה לכל מפוח ולכל מהירות.

            ה.  לכל מפוח יותקן מפסק לחץ דיפרנציאלי במתח נמוך שיתן אינדיקציה לפעולה ולחוסר   

     זרימה.

43.    מערכת עוקפת צ'ילר
תותקן מערכת לשמירה על זרימה קבועה דרך יחידות קירור המים, בשל התקנת שסתומים דו דרכיים ביחידות טיפול באוויר. המערכת תכלול שסתום הידראולי לשמירת הפרש לחצים בין אספקה וחזרה, השסתום יפתח כאשר הפרש הלחצים בין אספקה וחזרה גבוה מהמתוכנן. מערכת הבקרה תקבל אינדיקציה על מצב השסתום והלחצים בקווים. 

44.   מערכת בקרה ממוחשבת

א.    כללי

תשומת לבו של הקבלן מופנת לכך שמערכת הבקרה תתאים לדרישות המפרט ולדרישות החשמל לפי מפרטי יועץ החשמל. בחירת המערכת תבדק לאור האפשרות להגדלה ולתוספת פונקציות הדרושות למזמין. המחיר לא ישתנה מהבחירה.

מערכת הבקרה ממוחשבת תהיה מערכת בקרה, הפעלה, התראה וחיווי מבוזרת מטיפוס DDC (DIRECT CONTROL (DIGITAL הפועלת בתקשורת עם מרכז בקרה, הפעלה ודווח בעל פרוטוקול תקשורת פתוח.

מערכת הבקרה תהיה מורכבת ממרכז בקרה ומיחידות בקרים מתוכנתים המפוזרים בשטח.

מרכז הבקרה יכלול מחשב שישמש לתקשורת בין המפעיל לבין הבקרים באמצעות תוכנה יעודית.

כל הבקרים יהיו עצמאים מחוברים ביניהם בקו תקשורת המאפשר העברת אינפורמציה בינם לבין עצמם בין הבקרים למחשב.

המערכת תותאם לחסכון באנרגיה ותכלול את כל הנדרש הן להפעיל את המערכות והן להוספה הדרגתית של פונקציות נוספות ללא הפרעה לפעולת המערכת הקיימת.

ב.     פרוטוקול תקשורת

המערכת תפעל בפרוטוקול תקשורת פתוח דוגמת BACNET מלא או ש"ע מאושר אחר. המאפשר התקנת ציוד מספקים שונים.

לא יאושר ספק בעל פרוטוקול סגור. הציוד צריך להיות בעל תאימות מלאה לפרוטוקול הפתוח ובעל תעודות על כך. לא תאושר המרה.

ג.
בקר מתוכנת 


בלוחות החשמל בתאים נפרדים יותקנו בקרים מתוכנתים בפרוטוקול תקשורת פתוח מתוצרת מאושרת ע"י היועץ. הבקר יכלול את הCPU- ואליו יתחברו כרטיסי הI/O-.

ההזנה לבקר תהיה 230VAC ((47...63HZ או 24VDC (כאופציה להזנה ממקור זרם ישיר). 

תנאי הסביבה לעבודה תקינה: עד (C45,  עד 95% לחות יחסית.

הבקר יכלול סוללה לשמירה על זכרון RAM לפחות ל-20 יום ויהיה בעל יכולת לתכנות שלא באמצעות מרכז הבקרה לביצוע תכניות מוגדרות גם כאשר אין תקשורת למרכז הבקרה עקב תקלה או הפסקה רצונית (יחידה עצמאית מתוכנתת).

הבקר יהיה בעל כושר חישוב, ביצוע לוגיקה באופן עצמאי, וזיכרון של 
MB (EPROM/RAM)1.

הבקר יכיל תושבות לכל סוגי כרטסי I/O בצורה אוניברסלית שתאפשר שינוי בסוגי הכרטיסים.

הבקר יתקשר למרכזי הבקרה ו/או ליחידות באמצעות כבל בעל 3 זוגות חוטים. היחידה תהיה בעלת יכולת להתחברות לטלפון פנים. במידה ואורכי הקווים ידרשו, יוסיף הקבלן מודמים.

הבקר יהיה בעל חבור RS232C ויאפשר גיבוי למחשב המרכזי בעת תקלה על ידי התחברות למסוף אחד והמשך העברת הודעות סלקטיבית (אופציה).

הבקר יכלול תוכנה עצמאית לביצוע הבקרה כמפורט בהמשך.

כמות הכרטיסים בכל בקר כולל הרזרבה תאפשר תוספת של עוד 10%-15% - כרטיסי I/0. 

ד. 
כרטיסי כניסה ויציאות I/O 

המערכת תכלול כרטיסי I/O- שישמשו לקשר בין הבקרים לבין אביזרי הקצה בשטח - רגשים ומנועים.

הכרטיס יהיה מטיפוס עצמאי ויכלול מיקרופרוססור המבצע סריקה וקשר עם הבקר. במקרה של תקלה ישארו נקודות היציאה בערכן ובמצבן האחרון.

סוגי הכרטיסים הנדרשים יהיו עם כניסות ויציאות המתאימות לאופי אביזרי מערכת מזוג האויר מהסוגים הבאים:

1.    כניסות אנלוגיות למתח או זרם משתנה. 0-10VDC ,4-20-MA.

2.    כניסות אנלוגיות לרגשי טמפ' התנגדותיים עצמאים ללא צורך במתמרים.

PT-100.

3.    כניסות ממגעים יבשים.

4.    כניסות למתח.

5.    כניסות לפולסים.

6.    כרטיס פקודות עם חיווי חוזר.

7.    כרטיס יציאה למתח משתנה, או זרם משתנה. O-10DVC,4-20MA. 

8.    כרטיס יציאה ליציאות יבשות.

כל הכרטיסים יהיו ניתנים לזיהוי מיידי בין הסוגים השונים, כמו כן תהיה הגנה כנגד החלפה מקרית של הכרטיסים בהתאם למיקומם.

הקבלן יוודא שמספר הכניסות והיציאות על פי אופיין, יתאים לדרישות המערכת ושתישאר רזרבה מספקת להרחבה בעתיד.

ה.
מרכז בקרה 

הקבלן יספק את חומרת ותוכנת מרכז הבקרה בשלמותה.
מכרז הבקרה יכלול:

. מחשב PC.

א.  מעבד Intel DUAL CORE מינימום GHZ 2
ב.   זכרון GB  2.

ג.   דיסק קשיח.

ד.  כונן דיסקים MB 1.44.

ה.  כונן DVD.

ו.   מסך LCD בגודל "19 עם כרטיס מסך MB512 .

ז.   2 יציאות 232 RS ויציאה למדפסת.

2. מדפסת לייזר  XEROX צבעונית או ש"ע מאושר.

3. מתאם תקשורת.

4. תוכנתHMI  הפעלה למערכת מאושרת.

5. תוכנת חלונות בגרסה האחרונה.

6. בקרים, מתאמי תקשורת, פרוטוקולים, מגבירי אות.

7. אחריות מלאה לעבודה תקינה לרבות:

     א.     תוכנת בקרה מלאה כולל פרוטוקולים לכל ציוד מסופק.

     ב.     שעות העבודה הנדרשת עד להפעלה משביעת רצון של המערכת לדרישות 

             יועץ והמזמין.
8. מסכים גרפיים מלאים, וכמינימום:
 א.      תוכניות של כל המפלסים עם מיקומי ציוד. 

 ב.       תכניות חדרי מכונות עם מיקומי ציוד.

 ג.       מתקן מרכזי מים קרים.

 ד.      יחידות קירור מים כ"א בנפרד.

 ה.      יחידות טיפול באויר כ"א בנפרד.

 ו.       מערכות אספקת אויר כ"א בנפרד.

 ז.       מערכות פליטה כ"א בנפרד.

 ח.      מסכי טבלאות לציוד.
 ט.     מסכי אנרגיה ותפוקות.
 י.      מסכי חירום.

יא.    מסכי גישה לכל הנ"ל לפי נושאים.

יב.     בכל מסך יצויינו כל הרגשים עם הקריאות שלהם, כל המנועים למצב    

         העבודה שלהם, כל אביזרי הבקרה והפיקוד למצבם.

         כל מצב תקלה יצבע באדום ומצב עבודה בירוק.
* צבעי ציוד:
  1.     ירוק במצב פעולה תקין.

  2.     אדום במצב תקלה.

                            3.     צהוב במצב המתנה.

9. בכל מסך יותקנו כפתורי הגישה הבאים:
א.    גישה למסך המוצא.

ב.     גישה לתפריט הראשי.

ג.     גישה למסך אחד אחורה.

ד.    גישה למסך אירועים ותקלות.

ה.    גישה למסך יחידות מיזוג אויר.

ו.     גישה למסך תפריט דוחות.

ז.     דישה למסך תפריט מסכים גרפיים.

ח.    גישה למסך ציוד כולל.

ט.    גישה למסך כניסות ויציאות בקרים. 

10. הקבלן יבצע תצוגה מקדימה למערכת לקבלת הערות ראשוניות. 

ו.
תוכנת מרכז הבקרה

התוכנה במרכז הבקרה תשמש כתקשורת - אדם - מחשב. 

התכנה מטפלת בתצוגות, הן הגרפיות והן ההתראות ומבוססת על שיטת דו השיח מפעיל-מכונה.

תכנת העל הכוללת מערכת הפעלה, ושולטת על המערכות האחרות, באחריותה לנתב אינפורמציה לעמדת המפעיל, למדפסת, לצג הגרפי ליחידות הזכרון, לאיחסון, וכן הוראות ההפעלה לבקרים.

התכנה הינה להפעלה בזמן אמיתי ותכלול שילוב של שפת אסמבלר ושפה עילית וכל זה להבטחת חיסכון ונצילות של זכרון.

הגישה לעמדת המפעיל תעשה באמצעות סיסמת גישה וזה לדרגים שונים של הפעלת המערכת כ: מנהל אחזקה, קצין בטחון, מפעיל וכיו"ב. המערכת תהיה בעלת יכולת 

טיפול ב-4 רמות מסוג זה. עמדת מפעיל זו תשמש לדו שיח מפעיל מכונה (דיאלוגים). המערכת תכלול שעון זמן אמיתי.

להלן רשימת הפונקציות שתהיינה בעמדת המפעיל:

1.  הצגה גרפית של המערכות השונות כולל הפרמטרים השונים בזמן אמיתי.

2.  בחירת כל נקודה רצויה ע"פ שם הנקודה, או מצבה על גבי המסך, ומידע הפרמטרי שלה.

3.  הפקה של הוראות בשפה ברורה וביטול הק' מידע.

4.   הגדרת רישום אנלוגי של גדלים TREND RECORDER.

5.  אפשרות הצגת תפריט עזרה HELP.

6.  דיאלוג עם הבקר (למורשים בלבד). 

7.  תכנות עזר המאפשרות הגדרהI/O  ואלגוריתמים של בקרה עם אפשרות טעינה ישירות לבקרים. 

8.  יכולת דיבור עם תוכנות אחרות בפרוטוקול פתוח מסוג "מודבאס" ו- "בקנט".

ז.
תוכנה ברמת הבקר המתוכנת ((DDC
הבקר יאפשר ביצוע תכניות מהרשימה המצ"ב, בהתאם לדרישות המפרט.
1. 
תפריט בעברית לשימוש מורשה למפעיל.
2. 
תכניות להפעלה מתוזמנת אופטימלית יומית, שבועית חדשית, חופשות, ימי חג ושבת וכיו"ב.
3.
תכניות דיווח למצב, התראות וחריגים.
4.
סיכום שעות עבודה.
5.
תכנית הפעלה לאחר הפסקת חשמל.
6. 
בקרה אוטומטית (32 מעגלי בקרה משולבים עם שליטת (PID, PI, P.
7. 
בקרה אוטומטית עם ויסות פרמטרים עצמי  SELF TUNING REGULATION.
8. 
בקרת עומס.
9.
פרוצדורות ונוהלים לביצוע משימות מיזוג אויר ובקרת מבנים לבחירה ושימוש המזמין.
10. שפת עילית לבקרה למתקני מיזוג אויר.
11. הפעלה והפסקה אופטימלית של מתקנים.

תכניות אלו תהיינה מתוכנתות ב"צורה חופשית" ותאפשר לבצע שינויים רצוניים באלגוריתמים של כל אחד מהתכניות הנ"ל.

ח.  תכולת מחירים

1.
הבקרים והכרטיסים יכללו מעבר למספר הנקודות המוגדרות להתקנה עוד רזרבה של 33% מבלי צורך להוסיף בקר ((CPU נוסף. ו- 10% מבלי צורך להוסיף כרטיסים נוספים.

2.
בקר יהייה עבור מערכת מושלמת שתכלול את הבקר וכל הכרטיסים הנדרשים, חיווט חשמלי, ותוכנה פונקציונלית, תוכנות, הפעלה וויסות. ולרבות לוח מתכת עם דלת וחלון בחזית.

3.  מרכז הבקרה כולל את החומרה והתוכנה ולרבות תוכנות הפעולה וויסות ע"י אנשי יצרן/סוכן התוכנה והציוד.

4.
הקבלן יגיש לאישור את המערכת המוצעת המערכת תכלול את יצרן המערכת הספק בארץ ופרוטוקול התקשורת. המערכת שתבחר לפי ההתאמה לדרישות בבנין ולפי מידת הגמישות והרזרבה בהגדלה.

5.   הקבלן ימקם את הבקרים בבנין בהתאם לריכוזי הציוד בכל לוח החשמל  יותקנו הבקרים שלו החל מרמת י.ט.א.

6.  הפעלת התוכנה כוללת יצירת מסכים גרפיים של הבנין לפי שרטוטי ACAD.

7.  הקבלן יגיש ספר הפעלה בעבודה הכולל את המסמכים עם הסבר מפורט   להפעלה.

8. יצרן וספק המערכת בארץ צריך להיות בעל נסיון מוכח במערכות זכות של 5 שנים לפחות.

ט.
   פרוט בקרים, CPU, בבנין

הבקרים יותקנו בלוחות החשמל בתא נפרד ויפקדו על הציוד המופעל מהלוחות. בכל לוח יותקן בקר מתאים עם 33% רזרבה לפחות ללא צורך בהרחבה. עבור יטאות המותקנות בחלל תקרה, הבקר יותקן בחלל התקרה ליד היטא בתוך לוח  אטום.

45.     קבלים לשיפור כפל ההספק 
א. הקבלן יספק ויתקין קבלים לשפור כפל ההספק ל- 0.96. כל קבל יוגן ע"י מאמ"ת מתאים.

ב.  הקבלן יספק ויתקן קבלים לכל יחידת קרור מים שיופעלו עם הפעלת המדחסים למרות שההזנה ליחידות ע"י אחרים. 
ג.  הקבלן יספק ויתקין קבלים ללוח חשמל גג וללוח חשמל חדרי מכונות במרתף.

46.    בדיקה כיוון והפעלה 


הקבלן יספק את כל החומרים, המכשירים והעבודה הנדרשים לביצוע הבדיקות ופעולות הכיוון המתוארות להלן.

כל הבדיקות והכיוונים יעשו בפיקוח מהנדס מוסמך מצד הקבלן.

הקבלן יספק את כל החומרים, המכשירים והעבודה הנדרשים לביצוע הבדיקות הודעה מוקדמת לביצוע הבדיקות תמסר ליועץ והמפקח בכתב.

הקבלן יהא אחראי לכל נזק שיגרם לציוד כתוצאה מנוכחות לכלוך או כל חומר זר אחר.

א. המפוחים, מערכת פיזור האויר וכו' - יבדקו ויכוונו להבטיח שהספיקה המתקבלת הינה בהתאם לתכניות ולדרישות המפרט.


מהלך הבדיקה יאושר תחילה ע"י היועץ והמפקח.

ב. 
מערכת צנרת המים תשטף להוצאת לכלוך ושיירים ותכלול החלפת המסנן בכניסה למשאבה עד לניקוי מוחלט של הצנרת. 

ג.
המשאבה ומערכת המים יבדקו ויכוונו להבטיח שהספיקה המתקבלת הינה בהתאם לתכניות ולדרישות המפרט. 

ד.
דו"ח המציין את תוצאות כיוון מפזרי אויר ותריסי אויר חוזר השונים, המורה על כמויות האויר ומהירות היציאה לכל מפזר ומהירות הכניסה של כל תריס לאויר חוזר - ימסר לאישור היועץ והמפקח.

ה.
דו"ח המציין את תוצאות בדיקת אמפרז' של המנועים בעומס מלא ימסר לאישור היועץ והמפקח.

הדו"ח יוגש בצורת שטבלה בה יצויינו המנועים השונים תפקידם, ורישום עבור כל מנוע, הכולל: הספק המנוע, אמפרז' נומינלי, אמפרז' בעומס, וכיוון בטחונות ליתרת זרם.

ו.
דו"ח המציין את תוצאות בדיקת פעולתם של אביזרי הפיקוד, המדידה והבטחון במערכת מיזוג האויר , ימסר לאישור היועץ והמפקח. הדו"ח יוגש בצורת טבלת סימון בה יפורטו כל האביזרים ויצויינו ערכי הכיוון.


עם סיום העבודה יפעיל הקבלן את כל חלקי המערכת ויבטיח שהפעלתם תהא בהתאם לנדרש למשך תקופה של 14 יום לפחות, בתקופת הקיץ, כמו כן יהיה מוכן לביצוע הפעלה לתקופה דומה גם בתקופת החורף.


לפני קבלת המתקן יפגין הקבלן את פעולתו התקינה של מתקן מיזוג האויר בנוכחות היועץ והמפקח ולשביעות רצונם.
מסמך ג' - כתב הכמויות

1.  התחשבות עם תנאי המפרט:

רואים את הקבלן כאילו התחשב עם הצגת המחירים בכל התנאים המפורטים. המחירים המוצגים להלן יחשבו ככוללים את ערך ההוצאות הכרוכות במילוי התנאים הנזכרים במפרט על כל פרטיהם. אי הבנת כל תנאי שהוא, או אי התחשבות בו, לא תאושר על ידי היועץ ו/או המזמין כסיבה לשינוי מחיר הנקוב בכתב הכמויות ו/או כעילה לתשלום נוסף מכל סוג שהוא.

2.  הסתייגות: 


גילה הקבלן פריט חסר או פריט שלא ניתן להשיגו, יפנה את תשומת ליבו של היועץ/או המזמין בזמן הגשת ההצעה. לא עשה כך - רואים את הקבלן כאילו כלל את הפריט החסר במחיר המוצע והוא מסוגל להשיג את הפריט בלוח הזמנים הנדרש.

3.  כמויות:

כל הכמויות המובאות להלן ניתנות באומדנא.

4.  מחירי היחידה:

א. 
כל אחד מסעיפי כתב הכמויות כולל אספקה, התקנה, חומרי ואביזרי לואי וכל הדרוש לקבלת מוצר מושלם הפועל בשלמות.

ב.      תיאורי הסעיפים השונים בכתבי הכמויות הם תמציתיים בלבד ומחירי היחידה המתאימים יחשבו ככוללים את כל הדרוש להשלמת העבודות בהתאם למתואר במפרט, בתוכניות ובחוזה העבודה. סכום מחירי הסעיפים יהווה את מחירו של המתקן המושלם כשהוא מוכן למסירה סופית ליועץ ו/או למזמין.

ג.         רי היחידה המוצגים בסעיפי כתב הכמויות יחשבו ככוללים את ערך: 

1)   
כל החומרים (בכלל זה מוצרים לסוגיהם וחומרי עזר הנכללים בעבודה ושאינם נכללים בה) והפחת שלהם. לרבות הוצאות בדיקתם ואחריות על תקינותם.

2)   כל העבודה הדרושה לשם ביצוע בהתאם לתנאי החוזה.

3)   השימוש בציוד, כלי עבודה, מכשירים, מכונות, סולמות, פיגומים וכד'.

4)   כל אמצעי הגנה לשם מילוי דרישות הבטיחות, כמפורט.

5)   כל האמצעים הדרושים לשם מניעת רעידות ובין היתר אלה הכרוכים בבידוד היסודות של המכונות.

6)   הובלת כל החומרים, המוצרים, הציוד, כלי העבודה וכו', כמפורט ובכלל זה העמסתם ופריקתם וכן הובלת עובדים למקום העבודה וממנו. להסיר ספק, כלולים בצוע כל העבודות ואספקת כל הציוד והחמרים המוטלים לבצוע ואספקה על הקבלן לפי מפרט זה, אפילו אלה עבודות בניה, וכן כל עבודה חומר וציוד הדרושים לבצוע מושלם של מערכת מזוג האויר, אפילו אין לכל הללו ביטוי בכמויות נשוא כתב הכמויות.

  7)    אחסנת החומרים, המוצרים, הכלים, המכונות ושמירתם וכן הגנה ושמירה על עבודות שבוצעו.

  8)   המיסים הסוציאליים, הוצאות הביטוח, מיסים, מיסי קניה על פריטים בודדים,דמי שחרור, בלו, מכס והיטלים אחרים.הכל בין קיימים, בין שיוגדלו ובין שיחולו בעתיד. מס קניה לא כולל מיסי קניה המוטלים על מערכות מזוג אויר.

9)       כל הוצאותיו של הקבלן להפעלה, כיוון, וויסות והרצת המתקן והדרכת המזמין ונציגיו.

10)     כל הוצאותיו של הקבלן לתקופת השירות והאחריות.

11)    הוצאות כלליות של הקבלן (הן ישירות והן עקיפות) לרבות הוצאות הנובעות מהכנה והספקה של תוכניות עבודה ומפרטי ציוד, עדכון תוכניות תוך כדי ביצוע העבודה, הכנת דיאגרמות, תוכניות התקנה, הוראות הפעלה ואחזקה, רשימות ציוד על כל פרטיו ורשימות חלקי החילוף הדרושים וכן כל ההוצאות המוקדמות והמקריות.

12)   
הוצאות אחרות, מאיזה סוג שהוא, אשר תנאי החוזה מחייבים אותו.

13)   
רווחי הקבלן והוצאות המימון.

5.  תוספות, הורדות ושינויים:

בכל מקרה של תוספות, הורדות ושינויים ו/או שינויים בפריטים הכלולים בכתב הכמויות, יחולו עליהם המחירים המפורטים בכתב הכמויות.

פריטים או עבודות אשר אינם כלולים בכתב הכמויות מחירם יקבע לפי מחירי מכרזים זהים. 

גם לגבי כל העבודות הנוספות והשינויים יחשבו מחירי היחידה של הסעיפים השונים בכתב הכמויות, ככוללים את ערך ההוצאות הכלליות כמפורט בסעיף 4 לעיל.

6.
 אופני מדידה מיוחדים

כללי מדידת הכמויות הם אלה המפורטים בפרק 15 של המפרט הכללי בהוצאת משרד הבטחון, אלא אם נאמר אחרת במפורש במפרט זה או בכתב הכמויות. 

א.      יחידות הטפול באויר
מחיר היחידה יכלול את מבנה היחידה על חלקיה הפנימיים, גופי החמום החשמליים - גם אם הותקנו בתעלות האספקה, חבורים גמישים לתעלות, צנור ניקוז וסיפון, בולמי רעידות ומתלים.
ב.    יחידת טיפול באויר טיפוס קל
מחיר היחידה כולל את היחידה עצמה, גוף חימום חשמלי. חיבורי תעלה גמישים, סעיפי צנרת נחושת מבודדים חיבורים דיאלקטריים, ברזי ניתוק כדוריים, שסתום פיקוד, כבל חשמלי, צינור ניקוז עם סיפון, לרבות התחברות, אביזרי תליה וחיזוק עבודה מושלמת.

מערכת החשמל והפיקוד כוללת לוח חשמל על הדופן, טרמוסטט חדר עם לחצנים וחיווט. 

ג.      יחידות המפוח-נחשון
מחיר היחידה כולל את היחידה עצמה, גוף החמום החשמלי, החבור הגמיש לתעלה זוג, סעיפי צנרת נחושת מבודדים באורך עד מטר, ברזי ניתוק כדוריים, שסתום פקוד, כבל חשמלי עם תקע, צנור ניקוז עד נקודת הניקוז הקרובה, טרמוסטט חדר עם לחצנים והחווט אליו, ואביזרי התליה והחיזוק. 
ד.     בולמי רעידות
בולמי הרעידות יכללו תמיד במחיר היחידה אליה הם שייכים.

ה.     צנרת
מחיר הצנרת כולל את כל הספיחים, למעט אלו הנזכרים בנפרד, כגון: אוגנים, אוגנים עוורים, מופות, ניפלים, פקקי סוף קו, פקקי ניקוז, מעברים וכו', תמיכות, תליות וצביעת הצנרת. בדיקות לחץ כנדרש, שילוט וסימון כנדרש וכד'. הצנרת תמדד לאורך הציר כולל הספיחים ובקטרים עד-"2 ועד בכלל יכלול המחיר בנוסף קשתות והסתעפויות. מקוטר "3 ומעלה ימדדו הקשתות וההסתעפויות בנפרד.

להסתעפות "T", יחשב רק מוצר מוגמר של ביח"ר. הסתעפות "נעל" או "זקף" ישולמו כמפורט בכתב הכמויות בקוטר הצינור המסתעף.

תשומת ליבו של הקבלן מופנית לכך שהמחיר כולל את כל האביזרים והספיחים שלא פורטו בנפרד בכתב הכמויות ושהסתעפות עד קוטר "2 ועד בכלל לא תשולם בנפרד גם אם ההסתעפות היא מצינור בקוטר הגדול מ- "2.

ו.      בידוד צנרת
בדוד צנרת נמדד באופן זהה לצנרת. מחיר הבידוד כולל את כל הספחים לרבות מעברי קוטר. הסתעפות תשולם לפי צינור מסתעף. לגבי בידוד ארמפלקס – המחיר כולל קשתות והסתעפויות.

ז.     תעלות אויר

מחיר התעלות כולל את כל מכווני הזרימה, פתחי הגישה וכל האביזרים, למעט אלה הנזכרים בנפרד בכתב הכמויות. כמו כן כולל המחיר את התמיכות, החיזוקים והמיתלים של התעלות לפי הנדרש בתקן "ASHRAE".


מדידת התעלות והבידוד תעשה  לפי ת"י 1861 חלק 6 מובלי אויר אם לא צויין אחרת.

ח.    דמפרים (וסתי כמויות)
דמפרים המותקנים באביזרי פיזור אויר נמדדים ביחד עם האביזר. דמפרים בתעלות נמדדים בנפרד.

ט.    תעלות גמישות
מחיר התעלות יהיה כולל התחברויות לתעלה ולמפזר והידוק במפזרי פלב"ם. המדידה לאורך הציר.

י.    פעמוני איטום

פעמוני איטום ימדדו וישלמו לפי מ"ר תעלות חיצוניות.

יא.  שרוולים למעברי צנרת

מחיר השרוולים כלול במחיר הצנרת.

יב.   מסגרות למעברי תעלות

מחיר המסגרות כלול במחיר התעלה.

יג. 
מערכת בקרה


מחיר מערכת הבקרה הוא עבור מערכת מושלמת הכוללת את כל הרגשים, הבקרים והחיווט הנדרשים - מערכת עובדת כולל מרכז הבקרה.

יד. 
נקודות קבע


מחיר הצנרת כולל את כל נקודות הקבע, המוליכים והמובילים הנדרשים בצנרת. 

טו.   מעברי אש
     
אטימת מעברי אש כלולה במחיר העבודה.

תעלות אטימה סביב מדף-אש כלולה במחיר המדף. אטימה סביב צנרת אנכית או אופקית בפירים כלולה במחיר הצנרת. אטימה סביב כבלי חשמל כלולה במחיר האינסטלציה החשמלית.

טז.   לוחות חשמל
מחיר גילוי עשן ו/או כיבוי אוטומטי בגז כלול במחיר הלוח.

יז.
לגבי תוספות שלא מתוארות במפרט, המחיר יקבע לפי סעיפים דומים הקיימים בכתב הכמויות, או לפי מחירי מכרזים זהים מתקופת העבודה.

